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1. AUFGABENSTELLUNG

Die iC consulenten ZT GesmbH wurde von der BBT
Brenner Basistunnel BBT SE mit Immissionsmessun-
gen im Raum Tulfes — Innsbruck — Steinach beauf-
tragt. Die Messungen dienen einerseits der Beweissi-
cherung (Belastungssituation wahrend der Bauphase,
Restbelastung nach Abschluss der Bauarbeiten,
eventuell Immissionsauswirkungen durch Verkehr-
sumlagerungen von der Strasse auf die Schiene), an-
dererseits der Uberwachung der Bauphase mit Alar-
mierung im Fall von erheblichen Immissionsepisoden.

Ein Teil des Messprogramms besteht in der ONLINE-
Uberwachung der Feinstaub (PM10)- und Stickoxid-
belastung mit Erfassung der Windrichtung und Wind-
geschwindigkeit an zurzeit 6 Containerstandorten. Die
Containerstandorte wechseln je nach Erfordernis. Des
Weiteren wird im Padastertal eine meteorologische
Messstation betrieben, die Daten zu Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur, relative Feuch-
tigkeit und Strahlungsbilanz erfasst. Anhand dieser
Daten findet (auch vom Institut fir Meteorologie Uni
Innsbruck) die Uberwachung der Luftstromungscha-
rakteristik statt.

Ein weiterer Bereich des Immissionsmessprogramms
besteht aus der Ermittlung des atmospharischen Stof-
feintrages durch  Staubniederschlagsmessungen.
Durch eine Analyse des aus dem atmosphérischen
Stoffeintrag stammenden Trockenriickstands wird der
Staubniederschlag, der Organische Anteil (in g/m2/d),
Ca und Mg (in mg/mz/d) bestimmt.

Dementsprechend kdnnen anhand der Staubnieder-
schlagsmessungen Rickschlisse tber mogliche Aus-
wirkungen auf die Vegetation und Schadstoffeintrage
in den Boden erfolgen.

Zusatzlich finden an den Tunnelportalen ,Sillschlucht*
und ,Ahrental”, ausgehend vom jeweiligen Tunnelpor-
tal in 0 m, 50 m und 100 m Entfernung Temperatur-
und Feuchtemessungen statt. Die Messungen ge-
wahrleisten 10-Minuten-Mittelwerte und dienen dazu
eine durch die Abwéarme erzeugte Nebelbildung im
Bereich der Tunnelportale so schnell wie moglich zu
registrieren.
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1. OBIETTIVI DELLO STUDIO

La iC consulenten ZT GesmbH appresentano da un
lato il monitoraggio (carico d'inquinamento durante le
fasi costruttive, carico d'inquinamento residuale dopo
la chiusura dei cantieri, eventualmente I'impatto delle
immissioni dovute al trasferimento del traffico dall’au-
tostrada alla rotaia) e dall’altro lato la sorveglianza
della fase costruttiva con I'eventuale attivazione
dell'allarme nel caso di episodi d'immissioni conside-
rabili.

Una parte del programma delle misurazioni & costituita
dal monitoraggio ONLINE del carico con polveri sottili
(PM10) e ossidi d’azoto nonché il rilevamento della di-
rezione e la velocita del vento presso attualmente 6
posti container. | posti container saranno trasferiti se-
condo necessita. Inoltre & gestito un punto di misura-
zione meteorologica nel Padastertal, nella quale sa-
ranno rilevati dati riguardanti la direzione e la velocita
del vento, la temperatura dell’aria, 'umidita relativa e
la radiazione. Questi dati saranno la base per il moni-
toraggio della caratteristica della corrente d’aria (ese-
guito anche dall’istituto meteorologico dell’Universita
di Innsbruck).

Un altro punto del programma di misurazione consiste
nel rilevamento delle immissioni atmosferiche tramite
misurazione delle polveri sedimentabili. Un’idonea
procedura d’analisi rivelera nel residuo secco risul-
tante dallimmissione atmosferica le precipitazioni di
polveri, la quota organica (in g/m?d), Ca e Mg (in
mg/mz/d).

In questo modo, le misurazioni di polveri sedimenta-
bili potranno permettere delle conclusioni riguardanti
eventuali impatti sulla vegetazione e inquinamenti del
suolo.

Inoltre vengono effettuate delle misurazioni di tempe-
ratura e umidita presso i portali di galleria “Gola del
Sill” e “Ahrental” a 0 m, 50 m e 100 m di distanza dal
rispettivo portale. Le misurazioni garantiscono valori
medi ogni dieci minuti permettendo cosi la registra-
zione immediata della formazione di nebbia dovuta al
calore di scarto.
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2. MESSSTELLEN 2. SITI DI MISURAZIONE

o

=

Abbildung 1:  Darstellung Messstellenlage BBT1 lllustrazione 1: Rappresentazione della posizione dei
und BBT4 siti di misurazione BBT1 e BBT4

¢BBT2

Siegreith BBTS

3% 4

Abbildung 2:  Darstellung Messstellenlage BBT2, lllustrazione 2: Rappresentazione della posizione dei
BBT3 und BBT5 siti di misurazione BBT2, BBT3 e
BBT5
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Abbildung 3:  Darstellung Messstellenlage BBT6 lllustrazione 3: Rappresentazione della posizione del
sito di misurazione BBT6

Abbildung 4:  Darstellung Messstellenlage BBT7 lllustrazione 4: Rappresentazione della posizione del
sito di misurazione BBT7
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Kennung | Name Pos. N Pos. E Ausstattung

Codice Nome Allestimento

BBT1 Ibk-Frauenanger 47°15,403’ 11°24,082’ Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PMi1o, NO, NO2

BBT2 Steinach-Siegreith 47°04,937 11°28,636’ Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PM1o, NO, NO2

BBT3 Steinach-Saxen 47°04,730° 11°28,831 Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PMio, NO, NO2

BBT4 Ibk-Sillhéfe 47°15,2421 11°24,2489 Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PM1o, NO, NO2

BBT5 Padaster 47°04°52° 11°28'52" Wind, Strahlungsbilanz
Vento, radiazione

BBT6 Ampass 47°15'42” 11°27°05” Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PMio, NO, NO2

BBT7 Tulfes 47°16’44” 11°32'43” Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PM1o, NO, NO2

Tabelle 1: Messstellenbeschreibung Tabella 1: Descrizione dei siti di misurazione
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3.  WETTERENTWICKLUNG IM MESSMO-
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3. EVOLUZIONE METEO NEL MESE

NAT
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Abbildung 5:  Grafische Darstellung der Temperatur lllustrazione 5: Rappresentazione grafica della tem-
in Innsbruck im Monatsverlauf [°C] peratura a Innsbruck nel corso del
mese [°C]]
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Abbildung 6:  Grafische Darstellung Niederschlag in lllustrazione 6: Rappresentazione grafica delle preci-

Innsbruck im Monatsverlauf [mm]

Die Daten fur die oben angefuhrte Grafik sind Informa-
tionen aus der folgenden Internetseite
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktu-
ell/klimamonitoring/.

In der ersten Grafik sind die Angaben in [°C] fur die
Tagesmittelwerte der Temperatur abzulesen. In der
zweiten Grafik sind die Niederschlage pro Tag in [mm]
zu entnehmen.

Der November 2023 brachte in der Osterreichweiten
Auswertung 93 Prozent mehr Niederschlag als ein
durchschnittlicher November. Damit war es einer der
funf niederschlagsreichsten November der Messge-
schichte. Ahnlich viel Niederschlag gab es in einem
November zuletzt 2019. In der regionalen Auswertung

pitazioni a Innsbruck nel corso del
mese [mm]

| dati per il grafico qui sopra addotto sono tratti da in-
formazioni dal seguente sito:
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-ak-
tuell/klimamonitoring/.

Nel primo grafico & possibile leggere i dati in [°C] per i
valori medi giornalieri della temperatura. Nel secondo
grafico sono riportate le precipitazioni giornaliere in
[mm].

Nella valutazione a livello austriaco, il novembre 2023
ha portato il 93% di precipitazioni in piu rispetto a un
novembre medio. Questo lo ha reso uno dei cinque
novembre piu piovosi della storia registrata. L'ultima
volta che si € registrata una quantita simile di precipi-
tazioni in un novembre & stato nel 2019. Nell'analisi
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waren die nieder-schlagsreichsten Regionen vor al-
lem Bregenzerwald, Arlberg, AuR3erfern, Salzkammer-
gut, Ausseerland, Flach-gau sowie Innviertel und
Hausruckviertel mit 175 bis 250 Prozent mehr Nieder-
schlag als in einem durchschnittlichen November.

Einige Wetterstationen verzeichneten neue Novem-
ber-Rekorde der Monatsniederschlagsmenge, zum
Beispiel Warth in Vorarlberg mit 512 Millimeter (alter
Rekord 348 Millimeter im November 1992), Reutte in
Tirol mit 292 Millimeter (alter Rekord 278 Millimeter
im November 1947) und St. Wolfgang in Oberdster-
reich mit 285 Millime-ter (alter Rekord 269 Millimeter
im November 1992).

Im Detail kam es in Tirol zu einer Niederschlagsab-
weichung von 96 % und einer Temperaturabwei-
chung von -0,3 °C.

4.  ANDERUNGEN BZW. PROBLEME IM
MESSNETZBETRIEB

Im November 2023 gab es keine Auffalligkeiten im
Messnetzbetrieb.

5. MESSERGEBNISDISKUSSION

Feinstaub PMio:

Die Feinstaubgrundbelastung war im Monatsschnitt
gering mit vereinzelnen Spitzen.

Der hoéchste Kuzzeitwert mit 293,5 pg/m3 als HMW
wurde an der Messstelle Steinach Saxen gemessen.

Im Messmonat gab es keine Uberschreitungen des
IG-L Tagesgrenzwertes von 50 pug/ms3, alle taglichen
Durchschnittswerte lagen unter 25 pg/ms.

An der Messtelle Steinach Saxen gab es im November
2023 zwei Halbstundenmittelwerte zwischen 250 und
300 pg/ms.

Hinsichtlich der Stickstoffdioxidimmissionen zeigen
die Messstationen im November geringe Belastungen.
Die Station Amass ist jene mit dem hdochsten
Monatsmittelwert (20,7 pg/m3 NO2).
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regionale, le regioni con le maggiori precipitazioni
sono state Bregenzerwald, Arlberg, Aul3erfern, Salz-
kammergut, Ausseerland, Flach-gau, Innviertel e
Hausruckviertel, con precipitazioni superiori del 175-
250% rispetto a un novembre medio.

Alcune stazioni meteorologiche hanno stabilito nuovi
record di novembre per le precipitazioni mensili, ad
esempio Warth nel Vorarlberg con 512 millimetri (vec-
chio record 348 millimetri nel novembre 1992), Reutte
in Tirolo con 292 millimetri (vecchio record 278 milli-
metri nel novembre 1947) e St. Wolfgang in Alta Au-
stria con 285 millimetri (vecchio record 269 millimetri
nel novembre 1992).

Nel dettaglio, in Tirolo si € registrato uno scarto di pre-
cipitazioni del 96% e uno scarto di temperatura di -0,3
°C.

4. MODIFICHE O PROBLEMI NEL FUNZIO-
NAMENTO DELLA RETE DI MISURA-
ZIONE

Nel novembre 2023 non si sono verificate anomalie
nel funzionamento della rete di monitoraggio.

5. DISCUSSIONE DEI RISULTATI DI RILE-
VAMENTO

Polveri sottili PM1o:

La media mensile dei livelli di particolato € stata bassa
con picchi isolati.

Il valore piu elevato a breve termine, pari a 293,5
pHg/m3 come media oraria ponderata, & stato misurato
nella stazione di monitoraggio di Steinach Saxen.

Nel mese in esame non sono stati registrati supera-
menti del valore limite giornaliero di 50 pg/m3 fissato
dalla legge sulla protezione dalle immissioni-Aria (IG-
L), tutte le medie giornalieri sono state inferiori a
25 pg/ms.

Nel sito di monitoraggio di Steinach Saxen si sono re-
gistrati due valori medi su mezz'ora tra 250 e 300
pg/m3 nel novembre 2023.

Per quanto riguarda le emissioni di biossido di azoto,
le stazioni di monitoraggio mostrano bassi livelli di in-
quinamento a novembre. La stazione Amass € quella
con la media mensile piu alta (20,7 pg/m3 NO2).
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Auch bei Stickstoffmonoxid ist die Messstelle Ampass
jene mit der verglichen mit den anderen Messstellen
stéarksten Belastung, mit 130,2 pg/m3 als maximaler
HMW und 16,3 pg/m? als Monatsmittel.

Es gab im Messmonat bei NO2 weder Uberschrei-
tungen des Kurzzeitgrenzwertes von 200 pg/ms, noch
des empfohlenen Tageszielwertes von 80 pg/ms.
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Per quanto riguarda il monossido di azoto, la stazione
di monitoraggio Ampass € anche quella con l'inquina-
mento piu elevato rispetto alle altre stazioni di monito-
raggio, con 130,2 pg/m3 come HMW massimo e 16,3
pg/m3 come media mensile.

Durante il mese in esame non si sono verificati né su-
peramenti del valore limite di esposizione a breve ter-
mine sancito con 200 pg/m?3 né superamenti del valore
giornaliero bersaglio raccomandato di 80 pug/ms.
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6.4. Plane und sonstige Unterlagen

6.4.1. Zugehdrige Unterlagen

Tabellarische Darstellung der erhobenen Messwerte
(siehe Beilage)

Verlauf der Halbstundenmittelwerte von den Messstel-
len Ibk-Frauenanger, Steinach-Siegreith, Steinach-
Saxen, Ibk-Sillhéfe, Ampass und Tulfes im Messmo-
nat (siehe Beilage)

Verlauf der meteorologischen Daten als 10 Minuten
Mittelwerte von Messstelle Steinach Padastertal im
Messmonat (siehe Beilage)
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6.4. Elaborati grafici ed ulteriore
documentazione

6.4.1. Documentazione attinente

Rappresentazione in forma di tabella dei valori rilevati
(vedi allegato)

Sviluppo dei valori medi ogni mezz'ora registrati dai
punti di rilevamento Ibk-Frauenanger, Steinach-
Siegreith, Steinach-Saxen, Ibk-Sillhéfe, Ampass e
Tulfes nel mese di rilevamento (vedi allegato)

L'andamento dei dati meteorologici come medie di 10
minuti per la stazione di misurazione di Steinach Pa-
dastertal durante il mese di misurazione é allegato in
appendice.
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Monatsbericht November 2023 Relazione mensile novembre 2023
Stickstoffmonoxid Monossido di azoto
Anzahl der ., .|Anzahl der|Quantita di
. . Quantita di .
Max HMW/ [Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N S
Monat wert I wert 98% zwischen tber superiori a
pg/me pg/me Ho pg/me 200
und | e 500
i 200 pg/m3 /m3
Med_|a Media Ho/m Ha/m
massima . . ) . .
. . |[Media mensile] massima |Percentile mensilg
mensile ogni iornaliera
1/2 ora 9
Innsbruck Frauenanger 90,9 10,1 23,4 56,2 0 0
Innsbruck Sillhoéfe 78,8 9,2 22,7 51,2 0 0
Steinach Siegreith 20,1 2,1 5,7 9,3 0 0
Steinach Saxen 50,6 5,6 15,4 30,0 0 0
Ampass 130,2 16,3 41,6 89,7 0 0
Tulfes 69,5 5,9 18,6 42,1 0 0
Stickstoffdioxid Biossido di azoto
Anzahl der .., .|Anzahl der|Quantita di
. . Quantita di .
Max HMW/ [Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N S
Monat wert I wert 98% zwischen tber superiori a
pg/ms3 Hg/m? Mo Hg/m? 100
und | e 200
H 3 3
Med.la Media 200 pg/m pg/m
massima . . . . .
. . |[Media mensile] massima |Percentile mensilg
mensile ogni iornaliera
1/2 ora 9
Innsbruck Frauenanger 61,7 20,6 36,1 47,1 0 0
Innsbruck Sillhofe 62,8 19,8 36,1 47,9 0 0
Steinach Siegreith 44,7 7,4 13,6 25,2 0 0
Steinach Saxen 54,8 10,4 21,0 35,3 0 0
Ampass 63,9 20,7 36,0 51,0 0 0
Tulfes 48,2 13,6 30,9 40,3 0 0
Feinstaub PM10 Polveri sottili (diametro <10um)
Anzahl der .., .|Anzahl der|Quantita di
. . Quantita di .
Max HMW/ [Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N o
Monat wert s wert 98% zwischen tber superiori a
pg/ms3 Hg/m? Mo Hg/m? 250
und | e 300
H 3 3
Med.la Media 300 pg/m pg/m
massima . . ) . )
. . |[Media mensile] massima |Percentile mensilg
mensile ogni iornaliera
1/2 ora 9
Innsbruck Frauenanger 51,4 9,6 16,7 23,1 0 0
Innsbruck Sillhdfe 40,6 8,8 15,5 22,2 0 0
Steinach Siegreith 151,4 7,4 17,9 24,0 0 0
Steinach Saxen 293,5 8,3 39,2 36,7 2 0
Ampass 42,2 9,2 14,0 20,1 0 0
Tulfes 37,9 8,6 16,5 19,8 0 0
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Feinstaub PMyo / Polveri sottili (diametro < 10 um)
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Halbstundenmittelwerte Windrichtung
Messstelle Innsbruck Sillhéfe
. 2023 November Windrichtung

300 —
240 < PA

180 —

120 H

60 o J n‘

ottt rrrrrrrr T r o r Tl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Windrichtung [°]

November 2023
Windgeschwindigkeit / Velocita del vento

Halbstundenmittelwerte Windgeschwindigkeit
Messstelle Innsbruck Sillhofe
2023 November —— Windgeschwindigkeit

18 -

16 -

14 4

12 4

10 4

Windgeschwindigkeit [m/s]

s, A..MAL JLLL Al mﬂuﬂh S AN N ‘Jl,._m.ﬂl\umm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

November 2023




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 20 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

Innsbruck Siegreith Verlauf der Halbstundenmittelwerte / Sviluppo dei valori medi ogni mezz'ora registrati
Stickstoffmonoxid / Monossido di azoto

Halbstundenmittelwerte NO
Messstelle Steinach - Siegreith

2023 November NO

100 —

NO Konzentration [pug/m?)
3 5
1 1

w
o
|

]
wn
|

o

[
A ’w_,ﬂ A b A A rh H‘t ‘L ‘M}JL_A e J*.._/}h
r r1r rr1rrrrrtrrritrrr1rr1rrrr1r 11T 1T 1T 1T 1 1711
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
November 2023

Stickstoffdioxid / Biossido di azoto

Halbstundenmittelwerte NO2
Messstelle Steinach - Siegreith
2023 November

NO2
———IG-L Grenzwert NO2 (200 pg/m?)

NO2 Konzentration [ug/m3]
) B
1 L

50

25 o

rrrrrrrrrrrrrrrrrrTTr11rT T T 1T 1T T T T T T T T T1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

November 2023




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 21 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

Stickstoffoxide / Ossidi di azoto

Halbstundenmittelwerte NOx
Messstelle Steinach - Siegreith

NOx
2023 November

300

250 -

[

=1

S
|

NOx Konzentration [ug/m?]
S &
o o
1 1

wn
o
|

|

' I | b
] f { | I 1 Mgt |
L A L LR, A A AN VL

M MANW ' M"‘lnk,.,_x, WM Y, \.km;«"‘-.«“"\.._. :‘i‘-w’r“ W L

0 et o

r T T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
November 2023

Feinstaub PMyo / Polveri sottili (diametro < 10 um)

Halbstundenmittelwerte PM10
Messstelle Steinach - Siegreith

2023 November PMI0
300

250 -

200 -

150 —H

100 —

PM10 Konzentration [ug/m?]

50 <

o L ar i Mo

rc - rrrrrrrr+r+ T+t rr-r-r-r1tr 1T r 11T r T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

November 2023




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 22 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

Windrichtung / Direzione del vento

Halbstundenmittelwerte Windrichtung
Messstelle Steinach - Siegreith
0 2023 November

T T 1

240 —

—— Windrichtung

180 —

o Dl I st v Ty |

60 —

Windrichtung [°]

r T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
November 2023

Windgeschwindigkeit / Velocita del vento

Halbstundenmittelwerte Windgeschwindigkeit
Messstelle Steinach - Siegreith

—— Windgeschwindigkeit
2023 November

-
oo
1

16 -

Windgeschwindigkeit [m/s]
& o o B R &
| 1 1 | 1 1

N
|

(=]

e rrrr -ttt rrrrrrrr ot rr Tl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

November 2023




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 23 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

Steinach - Saxen Verlauf der Halbstundenmittelwerte / Sviluppo dei valori medi ogni mezz'ora registrati
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