Mit Beteiligung der Europédischen Union aus dem Haushalt

AUSBAU EISENBAHNACHSE MUNCHEN-VERONA

BRENNER BASISTUNNEL

Ausfiihrungsphase

POTENZIAMENTO ASSE FERROVIARIO MONACO-VERONA

GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO

Progettazione esecutiva di dettaglio

derTranseuropaischenVerkehrsnetzefinanziertesVorhaben I~ sV &= i
2T)s ) e

Opera finanziata con la partecipazione dell’Unione Europea Gua,,ma I,H,qase due,m""m

attraverso il bilancio delle reti di trasporto transeuropee BfennanBesistunneliEB IISE

Fachbereich MO1, Monitoring

Projekteinheit WBS

Immissionsmessungen Misurazioni delle immissioni
Dokumentenart Tipo Documento

Bericht Relazione

Titel Titolo

Monatsbericht 09/2023 Relazione mensile 09/2023

Datum / data Name / nome
Bearbeitet / Elabo-
17.01.2024 Ofner
CONSULENTEN |—
Gepruft/
br 17.01.2024 | Koller
Verificato
Freigegeben / Au- .
~19€9 17.01.2024 | Sipser
GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO - BRENNER BASISTUNNEL 88T SE | torizzato
Piazza Stazione 1 + 1-39100 Bolzano .
Tel.: +39 0471 0622-10 * Fax: +39 0471 0622-11 Freigegeben BBT /
Amraser Str. 8 + A-6020 Innsbruck Approvato BBT
Tel.: +43 5124030 + Fax: +43 512 4030-110
Email: bbt@bbt-se.com * www.bbt-se.com Masstab / Scala _
. . von / da Bau- von / da
Projekt-kilome- : Status Doku-
) kilometer / ,
ter / Progres- bis / a . bis/ a ment / Stato < status >
: . Chilometro
siva di progetto ) , documento
bei/ al opera bei / al
Staat Los Einheit Nummer Dokumentenart Vertrag Nummer Revision
Stato Lotto Unita Numero Tipo Documento Contratto Codice Revisione

01 MO1 IM 01 B D1705 00001 000




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 2 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

Bearbeitungsstand
Stato di elaborazione

Revision = . " Verantwortlicher Anderung Datum
. Anderungen / Cambiamenti " .

Revisione Responsabile modifica Data
02
01

00 Erlstversmn‘ Ofner 17.01.2024
Prima Versione




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 3 von/di 34
Brenner Basistunnel BBT SE

INHALTSVERZEICHNIS

INDICE

1. AUFGABENSTELLUNG ...ttt e e e ettt et e e e e e s sttt bt e e e e e e e aaanbbseeeaaeesaaasnbaneaeaaeeaaannnes 4
1. OBIETTIVI DELLO STUDIO ...ciiiiiiiiiiiiiet ettt e e e e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e s s aassbbeeeeaaeessansnbaeeeaaaeeas 4
2. IMESSSTELLEN ..ttt ettt et e oo oottt e e e e e s s nb ettt et e e e e e s e nbebbeeeaeeeeeaanbsbaeeeeaeeesannsnnbneeaaaeens 5
2. SITI DI MISURAZIONE ...ttt ittt ettt ettt ettt e sttt e e skt e e s bte e e e sbbe e e e s bbb e e e s anbbeeeeanbeeeeaanseeeeaannneeens 5
3. WETTERENTWICKLUNG IM MESSMONAT ..ottt sttt ettt ettt e st e e s snbae e e s sntaee e s snnaeeeennses 8
3. EVOLUZIONE METEQO NEL MESE ... .ottt e e e e e sttt e e e e e e e s enannaeeeaaaeeas 8
4. ANDERUNGEN BZW. PROBLEME IM MESSNETZBETRIEB ......covoiiteiiecteeeeeeeeeeeeee e 9
4. MODIFICHE O PROBLEMI NEL FUNZIONAMENTO DELLA RETE DI MISURAZIONE...........cccccveveennn. 9
5. MESSERGEBNISDISKUSSION ... .eutiiiiiieeiiiitiieit e e s st ee e e e e e s s st eteae e e s aasabaeeeaeaeessasseaeeeeaesessansnsseeeeaeess 9
5. DISCUSSIONE DEI RISULTATI DI RILEVAMENTO ...ciiiiiiiies ittt et sieee st ee e sstbeee e s nnteeessnnseeeeanes 9
6. VERZEICHNISSE.......coiiiiiiiie ittt ettt et e et e e sttt e e e s be e e e e aatb e e e e anbbeee e anbaeeeesbbeeeesbbeeeeasbeeaesnsnneaennns 11
6. L PRSP 11
B.1.  TaADCIENVEIZEICNNIS....cii ittt e oo et et e e e e e st bbb e et e e e e e s aabbbr e e e e e e e e e annnnereeas 11
0 I 1= T To o Jo (=11 L= = o1 1 SRS 11
6.2.  ADDIAUNGSVEIZEICANIS ... ittt e e e bt e e s bb e e e s bb e e e e abbeeeeaae 11
6.2.  EIENCO AellE MIUSTIAZIONI ...ttt e oottt e e e e e e s ab bbb e et e e e e e e anbbbb e e e e e e e e e nanbbeneeas 11
LR T A o] (U [ 740 [ 1o 1YY= 7= (o] | 1P PPPRPPPRt 11
L T = (=T Todo e (=11 Lo o] o] (3T V4 o ) o RSP 11
6.4. Plane und SONSHQE UNLEIAGEN ......oeveiiiiiieeeeieeeeeee ettt e e e ee e aasesesasasesesesesesesesesesnssssssnnsnsnnnnnnns 12
6.4. Elaborati grafici ed ulteriore doOCUMENTAZIONE .........ocuuiiiiiiiiie ettt sbbe e e e 12

6.4.1. ZUQENDOIIQE UNIEIAGEN . .uuiiieiiiiiiiiiiiiit e s 12

6.4.1. DOCUMENLAZIONE AINENTE ....uniieeeeeeiet ettt e e e et e et eeeeat e e e eaa e e s et e e eeatseeseaaeesaaeeeeranss 12




Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE

1. AUFGABENSTELLUNG

Die iC consulenten ZT GesmbH wurde von der BBT
Brenner Basistunnel BBT SE mit Immissionsmessun-
gen im Raum Tulfes — Innsbruck — Steinach beauf-
tragt. Die Messungen dienen einerseits der Beweissi-
cherung (Belastungssituation wahrend der Bauphase,
Restbelastung nach Abschluss der Bauarbeiten,
eventuell Immissionsauswirkungen durch Verkehr-
sumlagerungen von der Strasse auf die Schiene), an-
dererseits der Uberwachung der Bauphase mit Alar-
mierung im Fall von erheblichen Immissionsepisoden.

Ein Teil des Messprogramms besteht in der ONLINE-
Uberwachung der Feinstaub (PMxo)- und Stickoxidbe-
lastung mit Erfassung der Windrichtung und Windge-
schwindigkeit an zurzeit 6 Containerstandorten. Die
Containerstandorte wechseln je nach Erfordernis. Des
Weiteren wird im Padastertal eine meteorologische
Messstation betrieben, die Daten zu Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur, relative Feuch-
tigkeit und Strahlungsbilanz erfasst. Anhand dieser
Daten findet (auch vom Institut fir Meteorologie Uni
Innsbruck) die Uberwachung der Luftstromungscha-
rakteristik statt.

Ein weiterer Bereich des Immissionsmessprogramms
besteht aus der Ermittlung des atmospharischen Stof-
feintrages durch  Staubniederschlagsmessungen.
Durch eine Analyse des aus dem atmosphérischen
Stoffeintrag stammenden Trockenriickstands wird der
Staubniederschlag, der Organische Anteil (in g/m2/d),
Ca und Mg (in mg/mz/d) bestimmt.

Dementsprechend kdnnen anhand der Staubnieder-
schlagsmessungen Rickschlisse tber mogliche Aus-
wirkungen auf die Vegetation und Schadstoffeintrage
in den Boden erfolgen.

Zusatzlich finden an den Tunnelportalen ,Sillschlucht*
und ,Ahrental”, ausgehend vom jeweiligen Tunnelpor-
tal in 0 m, 50 m und 100 m Entfernung Temperatur-
und Feuchtemessungen statt. Die Messungen ge-
wahrleisten 10-Minuten-Mittelwerte und dienen dazu
eine durch die Abwéarme erzeugte Nebelbildung im
Bereich der Tunnelportale so schnell wie moglich zu
registrieren.
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1. OBIETTIVI DELLO STUDIO

La iC consulenten ZT GesmbH appresentano da un
lato il monitoraggio (carico d'inquinamento durante le
fasi costruttive, carico d'inquinamento residuale dopo
la chiusura dei cantieri, eventualmente I'impatto delle
immissioni dovute al trasferimento del traffico dall’au-
tostrada alla rotaia) e dall’altro lato la sorveglianza
della fase costruttiva con I'eventuale attivazione
dell'allarme nel caso di episodi d'immissioni conside-
rabili.

Una parte del programma delle misurazioni & costituita
dal monitoraggio ONLINE del carico con polveri sottili
(PMao) e ossidi d’azoto nonché il rilevamento della di-
rezione e la velocita del vento presso attualmente 6
posti container. | posti container saranno trasferiti se-
condo necessita. Inoltre & gestito un punto di misura-
zione meteorologica nel Padastertal, nella quale sa-
ranno rilevati dati riguardanti la direzione e la velocita
del vento, la temperatura dell’aria, 'umidita relativa e
la radiazione. Questi dati saranno la base per il moni-
toraggio della caratteristica della corrente d’aria (ese-
guito anche dall’istituto meteorologico dell’Universita
di Innsbruck).

Un altro punto del programma di misurazione consiste
nel rilevamento delle immissioni atmosferiche tramite
misurazione delle polveri sedimentabili. Un’idonea
procedura d’analisi rivelera nel residuo secco risul-
tante dallimmissione atmosferica le precipitazioni di
polveri, la quota organica (in g/m?d), Ca e Mg (in
mg/mz/d).

In questo modo, le misurazioni di polveri sedimenta-
bili potranno permettere delle conclusioni riguardanti
eventuali impatti sulla vegetazione e inquinamenti del
suolo.

Inoltre vengono effettuate delle misurazioni di tempe-
ratura e umidita presso i portali di galleria “Gola del
Sill” e “Ahrental” a 0 m, 50 m e 100 m di distanza dal
rispettivo portale. Le misurazioni garantiscono valori
medi ogni dieci minuti permettendo cosi la registra-
zione immediata della formazione di nebbia dovuta al
calore di scarto.
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2. MESSSTELLEN 2. SITI DI MISURAZIONE

o

=

Abbildung 1:  Darstellung Messstellenlage BBT1 lllustrazione 1: Rappresentazione della posizione dei
und BBT4 siti di misurazione BBT1 e BBT4

¢BBT2

Siegreith BBTS

3% 4

Abbildung 2:  Darstellung Messstellenlage BBT2, lllustrazione 2: Rappresentazione della posizione dei
BBT3 und BBT5 siti di misurazione BBT2, BBT3 e
BBT5
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Abbildung 3:  Darstellung Messstellenlage BBT6 lllustrazione 3: Rappresentazione della posizione del
sito di misurazione BBT6

Abbildung 4:  Darstellung Messstellenlage BBT7 lllustrazione 4: Rappresentazione della posizione del
sito di misurazione BBT7
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Kennung | Name Pos. N Pos. E Ausstattung

Codice Nome Allestimento

BBT1 Ibk-Frauenanger 47°15,403’ 11°24,082’ Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PMi1o, NO, NO2

BBT2 Steinach-Siegreith 47°04,937 11°28,636’ Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PM1o, NO, NO2

BBT3 Steinach-Saxen 47°04,730° 11°28,831 Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PMio, NO, NO2

BBT4 Ibk-Sillhéfe 47°15,2421 11°24,2489 Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PM1o, NO, NO2

BBT5 Padaster 47°04°52° 11°28'52" Wind, Strahlungsbilanz
Vento, radiazione

BBT6 Ampass 47°15'42” 11°27°05” Wind, PMio, NO, NOz2
Vento, PMio, NO, NO2

BBT7 Tulfes 47°16’44” 11°32'43” Wind, PMio, NO, NO2
Vento, PM1o, NO, NO2

Tabelle 1: Messstellenbeschreibung Tabella 1: Descrizione dei siti di misurazione
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3.  WETTERENTWICKLUNG IM MESSMO-
NAT

25
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3. EVOLUZIONE METEO NEL MESE
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Abbildung 5:  Grafische Darstellung der Temperatur lllustrazione 5: Rappresentazione grafica della tem-
in Innsbruck im Monatsverlauf [°C] peratura a Innsbruck nel corso del
mese [°C]]
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Abbildung 6:  Grafische Darstellung Niederschlag in lllustrazione 6: Rappresentazione grafica delle preci-

Innsbruck im Monatsverlauf [mm]

Die Daten fur die oben angefuhrte Grafik sind Informa-
tionen aus der folgenden Internetseite
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktu-
ell/klimamonitoring/.

In der ersten Grafik sind die Angaben in [°C] fur die
Tagesmittelwerte der Temperatur abzulesen. In der
zweiten Grafik sind die Niederschlage pro Tag in [mm]
zu entnehmen.

Der September 2023 brachte fast durchwegs stabiles
Hochdruckwetter. Dadurch war es extrem warm, tro-
cken und sonnig. Osterreich hat den warmsten Sep-
tember der 257-jahrigen Messgeschichte erlebt. Der
September 2023 lag im Tiefland Osterreichs um 3,2

pitazioni a Innsbruck nel corso del
mese [mm]

| dati per il grafico qui sopra addotto sono tratti da in-
formazioni dal seguente sito:
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-ak-
tuell/klimamonitoring/.

Nel primo grafico & possibile leggere i dati in [°C] per i
valori medi giornalieri della temperatura. Nel secondo
grafico sono riportate le precipitazioni giornaliere in
[mm].

Il settembre 2023 ha portato prevalentemente condi-
zioni meteorologiche stabili ad alta pressione. Di con-
seguenza, é stato estremamente caldo, asciutto e so-
leggiato. L'Austria ha vissuto il settembre piu caldo
nella storia dei 257 anni di misurazioni. Nel settembre
2023, nelle pianure dell'Austria, la temperatura e stata
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Grad Uber dem Mittel der Klimaperiode 1991 bis 2020,
auf den Bergen um 4,2 Grad.

In der dsterreichweiten Auswertung brachte der Sep-
tember 2023 um 53 Prozent weniger Niederschlag
als ein durchschnittlicher September. Damit liegt er
im Bereich der 20 trockensten September-Monate
der Messgeschichte.

Im Detail kam es in Tirol zu einer Niederschlagsab-
weichung von -26 % und einer Temperaturabwei-
chung von +3,5 °C.

4.,  ANDERUNGEN BZW. PROBLEME IM
MESSNETZBETRIEB

Die Luftgitemessstellen wurden vom
Messnetzbetreiber iC consulenten Ziviltechniker
GesmbH Ubernommen. In der Zeit von 04. bis 08.
wurden Messgerate getauscht.

5. MESSERGEBNISDISKUSSION

Feinstaub PMio:

Die Feinstaubgrundbelastung war im Monatsschnitt
gering.

Der hdchste Kuzzeitwert mit 90,1 pg/m3 als HMW
wurde an der Messstelle Steinach Saxen gemessen.

Im Messmonat gab es keine Uberschreitungen des
IG-L Tagesgrenzwertes von 50 pug/ms3, alle taglichen
Durchschnittswerte lagen unter 25 pg/ms.

Hinsichtlich der Stickstoffdioxidimmissionen zeigen
die  Messstationen im  September  geringe
Belastungen. Die stark verkehrsbeeinflusste Station
Ampass ist wieder jene mit dem hochsten
Monatsmittelwert (14,3 pg/m3 NO2).

Auch bei Stickstoffmonoxid ist die Messstelle Ampass
jene mit der verglichen mit den anderen Messstellen
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superiore di 3,2 gradi rispetto alla media del periodo
climatico 1991-2020, mentre sulle montagne & stata
superiore di 4,2 gradi.

Nell'analisi su scala nazionale, settembre 2023 ha re-
gistrato una diminuzione del 53% delle precipitazioni
rispetto a settembre medio. Cio lo colloca tra i 20 mesi
di settembre pilu secchi nella storia delle misurazioni.

In dettaglio, in Tirolo si & verificata un'anomalia delle
precipitazioni del -26% e un'annotazione della tempe-
ratura di +3,5 °C.

4, MODIFICHE O PROBLEMI NEL FUNZIO-
NAMENTO DELLA RETE DI MISURA-
ZIONE

| punti di misurazione della qualita dell'aria sono stati
rilevati dall'operatore della rete di monitoraggio iC
consulenten Ziviltechniker GesmbH. | dispositivi di
misurazione sono stati sostituiti nel periodo tra il 04
settembre e il 08 settembre.

5. DISCUSSIONE DEI RISULTATI DI RILE-
VAMENTO

Polveri sottili PM1o:

La concentrazione media mensile di polveri sottili &
stata bassa.

Il valore piu elevato a breve termine, pari a 90,1 pg/m3
come media oraria ponderata, € stato misurato nella
stazione di monitoraggio di Steinach Saxen.

Nel mese in esame non sono stati registrati supera-
menti del valore limite giornaliero di 50 pg/m3 fissato
dalla legge sulla protezione dalle immissioni-Aria (I1G-
L), tutte le medie giornalieri sono state inferiori a
25 pg/ms.

Per quanto riguarda le immissioni di ossido di azoto,
le stazioni di misurazione per questo periodo dell’anno
mostrano livelli di carico piuttosto bassi nel mese di
maggio. La stazione di Ampass, fortemente influen-
zata dal traffico, € di nuovo la stazione con il valore
medio mensile piu alto (14,3 pg/m3).

Anche per il monossido di azoto, la stazione di misu-
razione ad Ampass € quella con l'inquinamento piu
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starksten Belastung, mit 113 pg/m3 als maximaler
HMW und 8,6 ug/m? als Monatsmittel.

Es gab im Messmonat bei NO2 weder Uberschrei-
tungen des Kurzzeitgrenzwertes von 200 pg/ms, noch
des empfohlenen Tageszielwertes von 80 pg/ms.
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elevato, con 113 pg/m® come MM massimo e
8,6 ug/m3 come media mensile.

Durante il mese in esame non si sono verificati né su-
peramenti del valore limite di esposizione a breve ter-
mine sancito con 200 pg/m?3 né superamenti del valore
giornaliero bersaglio raccomandato di 80 pug/ms.
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6.4. Plane und sonstige Unterlagen

6.4.1. Zugehdrige Unterlagen

Tabellarische Darstellung der erhobenen Messwerte
(siehe Beilage)

Verlauf der Halbstundenmittelwerte von den Messstel-
len Ibk-Frauenanger, Steinach-Siegreith, Steinach-
Saxen, Ibk-Sillhéfe, Ampass und Tulfes im Messmo-
nat (siehe Beilage)

Verlauf der meteorologischen Daten als 10 Minuten
Mittelwerte von Messstelle Steinach Padastertal im
Messmonat (siehe Beilage)
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6.4. Elaborati grafici ed ulteriore
documentazione

6.4.1. Documentazione attinente

Rappresentazione in forma di tabella dei valori rilevati
(vedi allegato)

Andamento dei valori medi semiorari dei punti di mi-
sura Ibk-Frauenanger, Steinach-Siegreith, Steinach-
Saxen, Ibk-Sillhéfe, Ampass e Tulfes nel mese di mi-
surazione (vedi allegato)

L'andamento dei dati meteorologici come medie di 10
minuti per la stazione di misurazione di Steinach Pa-
dastertal durante il mese di misurazione é allegato in
appendice.
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Monatsbericht September 2023 Relazione mensile settembre 2023
Stickstoffmonoxid Monossido di azoto
Anzahl der .. ..|Anzahl der|Quantita di
. . Quantitadi .
Max HMW/ |Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N S
Monat wert - wert 98% zwischen tber superiori aj
Hg/m? Hg/m? Mo Hg/m? 200
und | e 500
i 200 pg/m3 /m3
messima Vedia " "
. . |[Media mensile] massima |Percentile mensilg
mensile ogni iornaliera
1/2 ora g
Innsbruck Frauenanger 61,1 51 9,9 28,1 0 0
Innsbruck Sillhéfe 48,4 3,5 9,7 27,0 0 0
Steinach Siegreith 20,1 1,7 2,9 6,7 0 0
Steinach Saxen 41,4 4,8 8,3 20,6 0 0
Ampass 113,0 8,6 16,5 33,7 0 0
Tulfes 32,7 24 46 16,6 0 0
Stickstoffdioxid Biossido di azoto
Anzahl der ... .|Anzahl der|Quantita di
. . Quantita di )
Max HMW/ |Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N S
Monat wert s wert 98% zwischen tber superiori a
pg/ms3 Hg/m? Ha Hg/m? 100
und | e 200
H 3 3
Med.la Media 200 pg/m pg/m
massima . . ) . .
. . |Media mensile] massima |Percentile mensilg
mensile ogni iornaliera
1/2 ora 9
Innsbruck Frauenanger 41,1 11,8 20,5 31,2 0 0
Innsbruck Sillhofe 43,0 12,4 20,2 33,3 0 0
Steinach Siegreith 46,7 6,4 10,2 17,9 0 0
Steinach Saxen 59,6 9,7 15,4 36,2 0 0
Ampass 70,0 14,3 21,5 42,8 0 0
Tulfes 27,3 6,3 9,7 20,4 0 0
Feinstaub PM10 Polveri sottili (diametro <10um)
Anzahl der .. ..|Anzahl der|Quantita di
. . Quantita di .
Max HMW/ [Monatsmittel Monatsperzentil| Werte . Werte valori
Max TMW . valori tra N S
Monat wert I wert 98% zwischen Uber superiori a
pg/me pg/me Ho pg/md 250
und | e 300
i 300 pg/m?3 /m3
Med_la Media Hg/m Hg/m
MassiMa 1o gia mensile| massima  [Percentile mensild
mensile ogni iornaliera
1/2 ora 9
Innsbruck Frauenanger 45,3 11,9 22,2 26,5 0 0
Innsbruck Sillhéfe 45,7 11,5 22,6 25,5 0 0
Steinach Siegreith 55,1 11,9 23,4 35,9 0 0
Steinach Saxen 90,1 12,1 25,2 41,9 0 0
Ampass 48,7 13,9 25,5 27,6 0 0
Tulfes 44,4 11,0 20,4 25,1 0 0
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