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4 Tektonische Haupteinheit Unita tettoniche principali TAUERNFENSTER / FINESTRA DEI TAURI
5 Tektonische Einheit Unita tettoniche Penninikum - Glocknerdecke / Pennidico - Falda del Glockner
6 Tektonische Untereinheit Sottounita tettoniche Glockner Decke (Obere Schieferhtlle) / Falda del Glockner (Schieferhille superiore)
Vorwiegend kalkarme ) . . . . .
Lithologische und/oder stratigraphische Einheit Biindner Schiefer Vorwiegend kalkreiche Biindner Schiefer wie #9 wie #7 Untere Biindner Schiefer / Trias an der Basis der Glockner-Decke undiff. / wie #9
7 Prevalentemente calcescisti . . Calcescisti inferiori Trias alla base della Falda del Glockner indiff.
Unita litologiche e/o stratigrafiche poco calcarei Prevalentemente Cag} scisti molto calcarel | come #9 | come #7 #9 #10 come #9
#8 .. . . . . .
- : : : — — - - Stérungszonen im Profil / Zone di faglia nella sezione
8 L|tholog|sche.r Kon.takt [Tunneln."leter]. (A) dt-Jktll-metamo.rph, (B).lntrustlv, nicht planar (C) aIImahllch.er Ubergang (D) tektonischer .Kontakt C[330] C[1850] C[1910] C[2940] C[3575] C[3700] 4081,03 Swya
Contatto litologico [progressival: (A) duttile-metamorfico, (B) intrusivo, non planare (C) passaggio graduale (D) contatto tettonico A ’.‘.;:-:_-;: dmg Damage zone
: (Kalk-)Chloritphyllit (65%),
. Kalkschiefer 35% Kalkmarmor, Kalkglimmerschiefer ; (19150 e :
Vorkommende Gesteine Kalkphyllit 35% und Kalkschiefer 70% Schwarzphyllit, graphitischer Phyllit (75%) C“'°[E‘}i"n¥'r'r'fe<i)2M§rﬁ’3r(t%gY§§§)(1983‘§St'gt
(geschatzter prozentueller Anteil) Schwarzphyllite 20% Karbonatquarzit bis Quarzmarmor 10% quarzitischer Kalkphyllit (13%) . . / . 0
- q . ° . . . . o Anhydrit-Chloritphyllit-Breccie oder Rauhwacke (2-5%) TETTUTy Tt - g
9 Karbonatquarzit 10% Kalkphyllit 10%, e #9 i #7 Kalzitquarzitschiefer, Quarzit (10%) (Kalk-)Phyllit (5%) wie #9 2R Mol Zenwiald et A LR 2087 e, K
Schwarzphyllit 10% wie wie Chloritphyllit und Grinschiefer (2%) Quarzit Quarz?f[schief?ar (3%) Ei[;]rez'{'h AATLE .'?j’c ]
’ o . JY
_ calcescisti 35% | Marmo calcareo, micasciste calcareo fillade nera, fillade grafitica (75%), fillade cloritica (calcarea) (65%), X “ i
O : fillade calcarea 35% rt - » 0 i X B
cC Rocce previste fillade nera 20% e calcescisti 70%, fillade calcarea quarzitica (13%), fillade cIor|t|ca.(12-15(/;>)|a vglt((a1st;‘$l()1ablle, AR ANy
-— uota percentuale stimata X . quarzite carbonatico - marmo quarzitico 10% scisti quarzoso-calcitici, quarziti (10%), _ marmo micaceo, dolomia °), B
"CI_'J (q P ) quarzite carbonatico 10% fillade calcarea 10%, come #9 come #7 filladi a clorite e scisti verdi (2%). breccia a clorite-anidrite e fillade cloritica o carniole (2-5%), come #9 =
(7)) fillade nera 10% fillade calcarea (5%), N\ ]
()] © quarzite, scisto quarzitico (3%). Ug, / A ’QG 17T i 221 0 1.00rg ]
o X Vorwiegend kalkarme Vorwie ; . : Untere Bundner Schiefer: Tektonisch dinnt “ B VI\ S AU R P v =
" . . gend kalkreiche Bundner Schiefer ) , X ekKtonisch ausgedunnte - N F Ny ) ) a
- D Bundner Schiefer mit (hauptsachlich Kalkglimmerschiefer Typisch sind Schwarzphyllite und Reste von Trias-Sedimenten in Keuperfazies (Evaporite!). A\ WRERE ; olfer Berg{,:‘;/ NN VL S M/SCALA 1:25.000 =
o O einem hohen Anteil an und Kalkschiefer) _graphitreiche Kalk- und Quarzphyllite Erscheinung der evaporitfiihrenden \ % 5 pn";'berg S .
o O Lithologische Kurzbeschreibung Schwarzphyliiten. Untergeordnet treten kalkfreie _ mit Machtigkeiten von mehreren Zehnermetern Gesteine abhéngig von der Position wie #9 2 ﬂ ' R S
o = Teilweise treten und kalkarme wie #9 wie #7 bis deutlich tber 100 Metern. der Gips-Losungszone (Gipskarst) l\\ 3 o o8
— _1 Karbonatquarzitlagen und Schwarzphvllite Quarzmarmore Daneben gibt es Kalkphyllite, Quarzite (nicht geldster Anhydrit in der Bohrung -1y X
O Quarzmarmore auf d Kp g ; f und Karbonatquarzite Va-B-03/04s ab 1070m Bohrteufe) 1l
c 10 ) . und Karbonatquarzite auf. o . : . -bB- 3l R
= PrevaIiggeg?g;?e?ilggsmstl Prevalentemente calcescisti molto calcarei Calgesmstt_l Qer: c?mfﬁ:ezso inferiore: Relitti di sedimenti triassici in fapie N e rl;(?i le.
| p eon (principalmente micasciste calcareo ~Sonotipiche le filladi nere e _ Keuper (evaporiti), assottigliati tettonl'c_amente. N @
una parte elevata di filladi nere. e calcesciste) le filladi calcaree e quarzifere ricche di grafite La comparsa delle rocce evaporitiche N O\ P
. . . Sporadicamente affiorano Subordinatamente affiorano con spessori che variano da diversi dipende dalla posizione della zona e 2. . :
Breve descrizione litologica anche strati filadi nere fon o come 49 47 decametri fino a pit di 100 metri. di dissoluzione del gesso (carso nei gessi) come #9 R4 ¢ am Brenner -
di quarzite carbonatica p0co calcaree, marmi quarzitici come Inoltre esistono filladi calcaree, quarziti (anidrite non dissolta nel sondaggio Va-B-03/04s a RN (1129) :
e marmi quarZitiCi' e quarziti, carbonatici. € quarZiti carbonatiche. partire da 1070m di pl’ofondité). Y .\ T e
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11 Geotechnischer Homogenbereich Settore geotecnico omogeneo ZWS1 einschl./comp. ZWS2_ABK /ZWS2_LK/ ZWS2_BK ZWSQ einschl./comp. ZWS4 BK einschl/comp. ZWS5_AZK VTW2 s)fl]_\s/\(l;hél/(cé)%?( 113!05 Ha.{.f(_.;nst({m { . Rittonarat (/ 11!_.2’12\ Y 2
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o SH-CD-5b-ZWS (50%) PR 1 }/ o/ }\ ’ . - /
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12 Gebirgsart Tipo di ammasso roccioso Haupt-GA / AR principale SH-KPh-4a-ZWS SH-KS-4a-ZWS SH-KS-5a-ZWS (75%) SH-KS-53-ZWS SH-SP-5b-ZWS (750/0) SH-A-5b-ZWS (0-50%) SH-SP-5b-ZWS (750/0) IRyl ) \ .
Neben-GA / AR secondario SH-SP-58-ZWS (250/0) SH-KQ-Sb-ZWS (25 A)) SH-RW-5b-ZWS (0_50%) SH-KQ-5b-ZWS (25 A))
13 Wahrscheinliche Verschnittlange mit Tunnel Lunghezza probabile d’intersezione con galleria [m] 130 1320 60 840 635 125 381
T T
14 Geltungsbereich (Spannbreite) Intervallo di validita (range) [m] 0+200 0+330 +100 1+850 ’—'200| |1+910 200 2+940 +200 3+575 +300 3+700 +300 4081,03
Einachsiale Druckfestigkeit des Gebirges (Hoek & Brown) ”§ 91|\ 0,44 1,08 0,44
o 15 ' _ : . oc [MPa] 121 3,91 ) 3’91 ’ 4,51 ’ PIangrudeage/
@ Compressione monoassiale dell’'ammasso roccioso (Hoek & Brown) ’ 0,39 2,91 i 2,91 Elaborato éjé _?ferlmento
O . Co 4,26
8 16 GeblrgSfeStlgkelt (HOek & BrOWﬂ) ocm [MPal] 6.22 10,2 10,2 10,2 131! 15:1 747 3,13 01 GH5 GP 001 GLS - 00002 05
o ; Resistenza a compressione dell’ammasso roccioso (Hoek & Brown) ’ 3,22 s " 11,54 220(%/2%?2
et . .
e @ E - Modul (empfohlen) 8.000 1.400 4.000 1.400
5o . E [MPa] 4.000 8.000 ' 8.000 6.000 15.500 6.000
5 & E - Modulo (raccomandato) 1.400 - 500 :
o
% © i i . 37 30 27
g% 18 Relbungs‘wm.kel (Mohr-Coulomb) o [] Ho H ) 47-42 42-34 o8 41-38 10 32/39/25 39
OR= . 1,58 0,80-0,85 0,85-1,00
g 19 Koha:.3|on (Mohr-Coulomb) ¢ [MPa] H 0,64-0,95 1,15-2,01 0.85 1,25-1,54 16 ‘1,10 /4;670 /10,2 S en 185
© Coesione (Mohr-Coulomb) (Himin = Hi ) (140 - 260 m) (250 - 710 m) (460 m) (300 - 440 m) (400 - 455 m) (460m) (460 - 560 m)
©
o 20 Cerchar Abrasivitatsindex CAl 23 2 1 2.1 91 3.0 ‘ 2,4 (0,75-3,75) ’ 3,0
Indice abrasivita Cerchar ’ ’ 3,0 ’ 2,8 24 (0.75-3,75) 28
“© . . -
% E 1 Reibungswinkel (Mohr-Coulomb) o [l 28.36 23-33 23-33 23.33 152‘71 1223 1;3471
@ S Angolo dattrito (Mohr-Coulomb) 12-34 i ] - Bearbeitungsstand
U C . .
c Stato di elaborazione
o) . - -
S8 | ,, Kohsion (Mohr-Coulomb) ¢ [MPa] 043.0.15 0,28-0,46 0,28-0,46 0,28-0,46 o ooz 0.080,73 ’ 0,09-0,52
A Coesione (Mohr-Coulomb) A 0,09-0,52 o A 0,36-0,96 Revson fnderungen Verantworticher Datum
= Revisione Cambiamenti Responsabile Data
1 H 1 3 X - . PR
8) - % GCJ 23 \_ll_ertlk.ale Prlrrr:.arslpannung ov [MPa] 3,8-6,7 6,7-18,5 9,4-17,8 7.8-10.4 10,4-11,9 12,0 12.0-14.,6 00 Erstausgabe / Prima edizione Reinhold, Orsi, Téchterle 04.01.2012
g % S 9 ensione verticale 01 Uberarbeitung nach Review Dr. John Reinhold, Orsi, Téchterle 23.01.2012
cCnOow . —
® 35 ®© = Seitendruckbeiwert 02 2. Uberarbeitung nach Review Dr. John Reinhold, Orsi, Tdchterle 27.01.2012
QN+ QO 24 - 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2
0p)] n - Coefficiente di pressione laterale K 0 0’8 1’2 ’ ’ 03 Uberarbeitung Gebirgsbeanspruchung Reinhold, Orsi, Téchterle 30.01.2012
8 Gebirgsbeanspruchung . 50,45 nachbrichig / riabile 0,78-1,37 0,45-1,28 8?8 0,74-1,09 853:833 E 0,3/0 / j 8;2-328 04 Uberarbeitung Gebirgsart ACD, Erganzung GVT fiir VTW-EKS-UK Reinhold, Orsi, Tochterle 20.06.2012
’ 0,28-0,45 leicht druckhaft / poco spingente 5 s s -/ - s -0,
-8 % o 25 ocm/omax (Hoek & Marlnos) 0.20.0.28 mittel dmckhammediamime s:inZente 05 Uberarbeitung Gebirgsart SH-SP Reinhold, Orsi, Téchterle 23.08.2012
® 6 i i N H o Haupt-GA / AR principale
45 8 8 SOIIeCItaZIOne de” ammasso rOCCIOSO <0,20 stark druckhaft / fortemente spingente Neben-GA / AR secondario 50 Ergénzung Bearbeitung PGW2 Kurzweil 18.12.2012
S
NS o Gebirgsverhaltenstypen GVT o o GVT 2/3 (75%) GVT 4 (75%) GVI 300%) O Gyt 4 (75%)
2 '(NU % 26 Tipo di comportamento dell’ammasso roccioso TCR GVT 2 GVT 2 (60%) - GVT 3 (40%) GVT 4 (25%) GVT 2 GVT 2 (25%) %\62.34/180 (2)%509,/3) GVT 2 (25%)
o >
Q= E . in SH-KS-5a: keiner/assente in SH-KQ-5b: keiner/assente
Oow e 27 Einfluss Bergwasser auf GVT keiner / assente keiner / assente in SH-SP: bei Wasserzutritt Verringerung der Scherfestigkeit auf den Trennflachen/ in SH-A: bei Antreffen von Anhydrit Umwandlung in Gips (Volumenzunahme und Auslaugung)
© Influenza acqua di montaana su TCR in SH-SP: Diminuzione della resistenza a in SH-A: In caso d’intercettazione di anidrite trasformazione in gesso (aumentazione del volume e lisciviazioni)
9 taglio sulle superfici di fratture in caso di venute d'acqua in SH-RW: bei Wasserzutritt Ubergang von GVT8 zu GVT9 / in caso di venute d'acqua passaggio da TCR8 a TCR9
= H . BS-AS-ZWS: 1-3 BS-AS-ZWS: 2-4 BS-AS-ZWS: 1-3 BS-AS-ZWS: 1-2 N Mit Beteiligung der Europaischen Union aus dem Haushalt
28 SltorungSS.ySter.n Beze|C|‘Tnun.g. Anzahl BS-HS-ZWS 0_1 BS-HS'ZWS 0_2 BS-HS-ZWS 0_2 BS—HS—ZWS 1_2 : 1; der Trahsero.paischen Verkehr.sne.tze finanzier.tes Vorhaben !5‘.,22_!_
S ®© Sistema di faglia Denominazione: Numero BS-PD-ZWS: 0-1 BS-PD-ZWS: 3-5 BS-PD-ZWS: 2-4 BS-PD-ZWS: 2-4 PR Cpc:fnanziata con la partecipazione dellUnione Europea et
C — Brenner Basistunnel BBT SE
8 % 5 Ausbildung der Stérung DAMAGE ZONE: Gebirge mit erhohter Kliftigkeit (10-60%), Auflockerungszone (40-80%), Kakirit (3-10%), fault gouge (1-5%); CORE ZONE: fault gouge (30-90%), Kakirit (5-50%); Auflockerungszone (0-30%)
% I 9 Impostazione di faglia DAMAGE ZONE: Ammasso roccioso con fratturazione elevata (10-60%), zona di detensionamento (40-80%), cachirite (3-10%), fault gouge (1-5%); CORE ZONE: fault gouge (30-90%), cachirite (5-50%); zona di detensionamento (0-30%)
OO
c
o . . BS-AS-ZWS: schrég bis querschlagig (45°-90°), maRig steil bis steil / inclinato a perpendicolare (45°-90°), inclinazione media a elevata BS-AS-ZWS: subparallel bis schleifend (10°-45°), maRig steil bis steil / subparallelo a angolo basso (10°-45°), inclinazione media a elevatg -
c iy s 7 o5 BIOT I8 SO : : 4ne m P ; g p g : -
:0 S 30 Streichen zur Tunnelachse, Neigung Eg-gg-gwg: sehrdg bis querschlagia (45(‘)’-90"), saiger bis st / indinato a ptirpsndlcolgre4(gr5°-90°), verticale a indinazione elovata BS-HS-ZWS: parallel bis schleifend (0°-30°), saiger bis steil / parallelo a angolo basso (0°-30°), verticale a inclinazione elevata AUSBAU EISENBAHNACHSE MUNCHEN-VERONA
i . i in i H i -PD- : parallel bis schleifen °-40°), saiger bis stei arallelo a angolo basso (0°-40°), verticale a inclinazione elevata -PD- . Aqi °_90° i i i i °_90° i incli i
N Andamento rispetto all’asse di ga||er|a, inclinazione p ( ), saig p 9 ( ) BS-PD-ZWS: querschlagig (60°-90°), saiger bis steil / perpendicolare (60°-90°), verticale a inclinazione elevata B R E N N E R B A S I ST U N N E L
Gebirgsverhaltenstypen GVT Stérun BS-AS-ZWS: GVT4 i
31 . 9 yp : g . _ BS-HS-ZWS: GVT4 Ausschreibungsphase
Tipo di comportamento dell’lammasso roccioso faglia BS-PD-ZWS: GVT3
\ POTENZIAMENTO ASSE FERROVIARIO MONACO-VERONA
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0.0 10 20 30 40 GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
(1) Ob es sich bei den Evaporiteinschaltungen um massiven Anhydrit (SH-A-5b-ZWS) oder Rauhwacke (SH-RW-5b-ZWS) handelt, ist abhangig von der Tiefe der Anhydrit/Gips-Lésungszone (Gipskarst). T F d It
(1) La profondita della zona di dissoluzione di anidrite/gesso (sistema carsico gessoso) determina la presenza massiccia di anidrite (SH-A-5b-ZWS) o di carniola (SH-RW-5b-ZWS). ase d appalto
Geotechnischer Homogenbereich Settore geotecnico omogeneo ZWS1 ZWS2 ZWS3 ZWSs4 ZWS5 VTWA1 VTW2 VTW3
Stationi , 0+200 0+557 [ 0+700 | 0+900 14750 2+200 | 2+940 | 3+357 3+700 | Erkundungslos E52 Padastertal
ationierung Dislocamento 0+330 —— ov622 | 04775 1+200 2+000 2+260 3+257 | 3+575 vTwa 4+037 Lotto esplorativo E52 Padastertal
_ . ZTWA1 ZTw2 | ABK1/ LK ZTWS4 ZTWS5  BK ZTWS6 ZTWS7 EZK / Azr@ VIWT o <1>(;25m@) =] viws < luk-Es
Bau-Geotechnischer Homogenbereich Settore omogeneo geotecnico e costruttivo (13om) | (227m) | £ [ZTWS1a75m) ZTWS1b ZTws2 ZTwss (250m) (200m) - { (60m) (680m) (317m) (100m)~  (218m) 28] < g5 40 (337m) 88| (som) Projeideinheit _ _ Unita i progetio L .
(Lange) (lunghezza) (78m) (125m) (300m) (550m) ziwsda | ZTWSH ZTWST7a ZTWSTb viwia  SEIE8 Eg> g VTW3a =54 Geologisch-hydrogeologisch-geomechanische Progettazmpe geologica-idrogeologica-
nBK2| ABKI KS-5a (75%) 2 (25%) SP-5b (75%) _KQ-5b (25%) sesb(rs) | €178 | & FJ SPsb(I5%) < Planung geomeccanica
K4/St4
Dokumentenart Tipo documento
2 K 5-1/ St 5-1 ABK1 h
Er.Ste Ordnungsgahl_(ONORM 822,,03'1) K5-2 (5) / St 5-2 (5) - Geotechnischer Langenschnitt Profilo geotecnico longitudinale
Primo numero d’ordine (secondo ONORM B2203-1) K 5.3/ St5-3
) o Kalotte / Strosse
= K 6-1/St6-1 LK .
§l 5 % ::Eg(E;’\EIEIEA Calotta / Strozzo K 6-2 (6)/ St62 (6) -ABK1 K o - Dokumenteninhalt Contenuto documento
X S 2 % ' K 6-3 /St 6-3 Zugangstunnel Wolf Sud Galleria d"accesso Wolf Sud
E*g 1(—3' E K7-1/St7-1
g o > © - K7-2(7)/St7-2 (7) H
55 0 ® K7-3/St7-3 i
3 g 8 5 | WAHRSCHEINLICH MOGLICH BEREICHSWEISE MOGLICH Ele:;gf:t‘é”ga/ Datum / data Nome / nome
Mo 5% PROBABILE POSSIBILE LOCALMENTE POSSIBILE | im Stérungsbereich GVT3 - Kalotte / Strosse / Sohle K6/St6/So5 (Anm. 1) PGWS Bearbeitet /
§ o) 8 nella zona di falgia TCR4 - Calotta+Strozzo / arco rovescio|K 7 / St 7 / So 6+7 (nota 1) PGWZ elaborato 18.12.2012 Kurzweil
= o 8’ Storungsbereich GVT4 - Kalotte+Strosse K6/St6/So5 (Anm. 2) %, / PLANUNGSGEMEINSCHAFT WOLF 2 Geprift/ .
a im Stérungsbereich / nella zona di faglia Zona di falgia TCR4 - Calotta+Strozzo K7/St7/So6+7 (nota 2) IC - BWB - hbpm - LR - GWU verificato 18.12.2012 Kurzwe
7 S02 SChonnmnersrades 267, 1120 Wen
' = fun 8 267, n Freigegeben / 2. K il
- % % Offene Sohle / Arco rovescio piatto So3 H:ABM H H: Freigegebs 18.12.2012 e
WAHRSCHEINLICH MOGLICH BEREICHSWEISE MOGLICH So 4
PROBABILE POSSIBILE LOCALMENTE POSSIBILE Sohlgewslbe / Arco rovescio So 4 LK GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO - BRENNER BASISTUNNEL BBT SE | Planfreigabe
So 5 BK Piazza Stazione 1 « 1-39100 Bolzano Pro_jektleit_ung_/ 18.12.2012 Eckbauer
So 6 AZK Tel.: +39 0471 0622-10 « Fax: +39 0471 0622-11 delibera direzione e
rogetto
So7 || = Eo e o1 e
Email: bbt@bbt-se.com « www.bbt-se.com MaRstab / scala 1:10.000
; ; ; MQ Typ ZTW / ZTWS / VTW alle 25 m, in druckhaften Gebirge: alle 15 m, in Stérzonen: alle 10 m / SM tipo ZTW / ZTWS / VTW ogni 25 m, in condizioni di roccia spingente: ogni 15 m, nelle zone di faglia: ogni 10 m
Messprogramm untertage Programma di monitoraggio MQ T - e _ ; - . L A
yp ABK1 /ABK2 / LK/ BK/AZK / AZKQ / UK alle 15 m, in Stérzonen: alle 10 m / SM tipo ABK1 /ABK2 / LK/ BK / AZK / AZKQ / UK ogni 15 m, nelle zone di faglia: ogni 10 m Proiekt- von / da Bau- von / da
jekt au Status
ns kilometer / be/a kilometer/ Dokument /
Anmerkung 1: Vortriebsklassen ohne Verformungsschlitze / Stauchelemente Anmerkung 2: Vortriebsklassen mit Verformungsschlitzen / Stauchelemente progressiva di Chilometro Stato
Nota 1: classi di scavo senza vuoti di deformazione / elementi di deformazione Nota 2: classi di scavo con vuoti di deformazione / elementi di deformazione progetto bei/al opera bei / al documento
Staat Los Einheit Nummer Dokumentenart Vertrag Nummer Revision
Stato Lotto Unita Numero Tipo documento Contratto Codice Revisione
01 E52 TU 001 KLS D0583 01106 50




