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Geltungsbereich (Spannbreite)
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Störungssystem Bezeichnung: Anzahl
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Geotechnischer Homogenbereich               

Gebirgsart
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Sistema di faglia Denominazione: Numero

Intervallo di validitá (range)

Tipo di ammasso roccioso

Settore geotecnico omogeneo

G
eb

irg
sz

us
ta

nd
S

itu
az

io
ne

 d
el

l`
am

m
as

so
 r

oc
ci

os
o

S
pa

nn
un

g-
zu

st
an

d
S

ta
to

 d
el

la
te

ns
io

ne

T
re

nn
flä

ch
e

D
is

co
nt

in
ui

tá
G

eb
irg

sp
ar

am
et

er
P

ar
am

et
ri 

de
ll`

am
m

as
so

 r
oc

ci
os

o

[m]

Einachsiale Druckfestigkeit des Gebirges (Hoek & Brown)

Compressione monoassiale dell`ammasso roccioso (Hoek & Brown)
σc     [MPa]

Gebirgsfestigkeit (Hoek & Brown)
Resistenza a compressione dell`ammasso roccioso (Hoek & Brown)

σcm     [MPa]

E - Modul (empfohlen)

E - Modulo (raccomandato)
E     [MPa]

Reibungswinkel (Mohr-Coulomb)

Angolo d`attrito (Mohr-Coulomb)
ϕ    [°]

Kohäsion (Mohr-Coulomb)

Coesione (Mohr-Coulomb)
c   [MPa]

Cerchar Abrasivitätsindex
Indice abrasivitá Cerchar

CAI

Reibungswinkel (Mohr-Coulomb)
Angolo d`attrito (Mohr-Coulomb)

Kohäsion (Mohr-Coulomb)
Coesione (Mohr-Coulomb)

c      [MPa]

ϕ      [°]

Vertikale Primärspannung
Tensione verticale

σv     [MPa]

Coefficiente di pressione laterale

Seitendruckbeiwert

>0,45 nachbrüchig / friabile

0,28-0,45 leicht druckhaft / poco spingente

0,20-0,28 mittel druckhaft / mediamente spingente

<0,20 stark druckhaft / fortemente spingente

Gebirgsbeanspruchung

Sollecitazione dell`ammasso roccioso

σcm/σmax (Hoek & Marinos)

Gebirgsverhaltenstypen GVT
Tipo di comportamento dell`ammasso roccioso TCR

Einfluss Bergwasser auf GVT
Influenza acqua di montagna su TCR

Ausbildung der Störung

Impostazione di faglia

Gebirgsverhaltenstypen GVT Störung

Tipo di comportamento dell`ammasso roccioso faglia

Andamento rispetto all`asse di galleria, inclinazione

Streichen zur Tunnelachse, Neigung

ZWS1
ZWS2

einschl./comp. ZWS2_ABK / ZWS2_LK / ZWS2_BK ZWS3
ZWS4

einschl./comp. ZWS4_BK 
ZWS5 / VTW1

einschl./comp. ZWS5_AZK VTW2
VTW3

einschl./comp.
VTW-EKS-ÜK

SH-KPh-4a-ZWS SH-KS-4a-ZWS SH-KS-5a-ZWS (75%)
SH-SP-5a-ZWS (25%)

SH-KS-5a-ZWS
SH-SP-5b-ZWS (75%)
SH-KQ-5b-ZWS (25%)

SH-CD-5b-ZWS (50%)
SH-A-5b-ZWS (0-50%)

SH-RW-5b-ZWS (0-50%)

SH-SP-5b-ZWS (75%)
SH-KQ-5b-ZWS (25%)

0+200

1,21

0

ü,min ü,max
(H       - H      )

ü,min ü,max

 0+330 ±100

60 840 635 125 381130

 1+850 ±200  1+910 ±200  2+940 ±200 3+575 ±300 3+700 ±300 4081,03

3,91 3,91
0,39

3,91 0,44
2,91

1,08
4,51

-

0,44
2,91

6,22 10,2 10,2
3,22

10,2 3,13
11,54

4,26
7,47

-

3,13
11,54

4.000 8.000 8.000
1.400

8.000 1.400
6.000

4.000
15.500

500

1.400
6.000

0,64-0,95
(140 - 260 m)

1,15-2,01
(250 - 710 m)

37
28

(460 m)

41-38
(300 - 440 m)

30
40

(400 - 455 m)

32 / 39 / 25
(460 m)

27
39

(460 - 560 m)

47-42
(140 - 260 m)

42-34
(250 - 710 m)

1,58
0,85

(460 m)

1,25-1,54
(300 - 440 m)

0,80-0,85
1,48-1,61
(400 - 455 m)

1,10 / 1,70 / 0,2
(460 m)

2,3 2,1 2,1
3,0

2,1 3,0
2,8

2,4 (0,75-3,75)
2,4 (0,75-3,75)

-

3,0
2,8

28-36 23-33 23-33
12-34

23-33 12-34
17-27

15-32
15-32

-

12-34
17-27

0,13-0,19
0,28-0,46 0,28-0,46

0,09-0,52
0,28-0,46 0,09-0,52

0,36-0,96
0,08-0,73
0,08-0,73

-

3,8-6,7 6,7-18,5 9,4-17,8 7,8-10,4 10,4-11,9 12,0 12,0-14,6

0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2 0,8-1,2

0,09-0,52
0,36-0,96

0,85-1,00
1,61-1,82
(460 - 560 m)

0,78-1,37 0,45-1,28 0,70
0,19 0,74-1,09

0,20-0,22
0,81-0,92

0,30 / 
- / -

0,16-0,20
0,66-0,80

k

Haupt-GA / AR principale

Neben-GA / AR secondario

Wahrscheinliche Verschnittlänge mit Tunnel Lunghezza probabile d`intersezione con galleria [m]

31

Haupt-GA / AR principale

Neben-GA / AR secondario

GVT  2 GVT 2 (60%) - GVT 3 (40%) GVT  2/3 (75%)
GVT  4 (25%) GVT  2

GVT  4 (75%)
GVT  2 (25%)

GVT 3 (50%)
GVT 3/10 (0-50%)
GVT 3/8 (0-50%)

GVT  4 (75%)
GVT  2 (25%)

keiner / assente
in SH-KS-5a: keiner/assente

in SH-SP: bei Wasserzutritt Verringerung der Scherfestigkeit auf den Trennflächen/
in SH-SP: Diminuzione della resistenza a

taglio sulle superfici di fratture in caso di venute d`acqua

keiner / assente
in SH-KQ-5b: keiner/assente

in SH-A: bei Antreffen von Anhydrit Umwandlung in Gips (Volumenzunahme und Auslaugung)    
in SH-A: In caso d`intercettazione di anidrite trasformazione in gesso (aumentazione del volume e lisciviazioni)

in SH-RW: bei Wasserzutritt Übergang von GVT8 zu GVT9 / in caso di venute d`acqua passaggio da TCR8 a TCR9

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

BS-AS-ZWS: 1-2
BS-HS-ZWS: 1-2
BS-PD-ZWS: 2-4

BS-AS-ZWS: 1-3
BS-HS-ZWS: 0-2
BS-PD-ZWS: 2-4

BS-AS-ZWS: subparallel bis schleifend (10°-45°), mäßig steil bis steil / subparallelo a angolo basso (10°-45°), inclinazione media a elevata
BS-HS-ZWS: parallel bis schleifend (0°-30°), saiger bis steil / parallelo a angolo basso (0°-30°), verticale a inclinazione elevata
BS-PD-ZWS: querschlägig (60°-90°), saiger bis steil / perpendicolare (60°-90°), verticale a inclinazione elevata

BS-AS-ZWS: 1-3 
BS-HS-ZWS: 0-1
BS-PD-ZWS: 0-1

BS-AS-ZWS: schräg bis querschlägig (45°-90°), mäßig steil bis steil / inclinato a perpendicolare (45°-90°), inclinazione media a elevata
BS-HS-ZWS: schräg bis querschlägig (45°-90°), saiger bis steil / inclinato a perpendicolare (45°-90°), verticale a inclinazione elevata 
BS-PD-ZWS: parallel bis schleifend (0°-40°), saiger bis steil / parallelo a angolo basso (0°-40°),  verticale a inclinazione elevata 

BS-AS-ZWS: 2-4
BS-HS-ZWS: 0-2
BS-PD-ZWS: 3-5

DAMAGE ZONE: Gebirge mit erhöhter Klüftigkeit (10-60%), Auflockerungszone (40-80%), Kakirit (3-10%), fault gouge (1-5%); CORE ZONE: fault gouge (30-90%), Kakirit (5-50%); Auflockerungszone (0-30%)
DAMAGE ZONE: Ammasso roccioso con fratturazione elevata (10-60%), zona di detensionamento (40-80%), cachirite (3-10%), fault gouge (1-5%); CORE ZONE: fault gouge (30-90%), cachirite (5-50%); zona di detensionamento (0-30%)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

BS-AS-ZWS: GVT4
BS-HS-ZWS: GVT4
BS-PD-ZWS: GVT3

(H       - H      )

(1)

Lithologische  Kurzbeschreibung

Längenschnitt Zugangstunnel Wolf Süd
Profilo longitudinale galleria di accesso Wolf Sud

Valstal

TAUERNFENSTER / FINESTRA DEI TAURI
Penninikum - Glocknerdecke / Pennidico - Falda del Glockner

Glockner Decke (Obere Schieferhülle) / Falda del Glockner (Schieferhülle superiore)
Vorwiegend kalkarme 

Bündner Schiefer Vorwiegend kalkreiche Bündner Schiefer wie #9 wie #7

wie #9 wie #7

wie #9 wie #7

Kalkschiefer 35%
Kalkphyllit 35%

Schwarzphyllite 20% 
Karbonatquarzit 10% 

M = 1:10000/10000

500 m

Projektkilometer / Station / Progressiva 0.0 1.0 2.0

1000

2000

Tunnelniveau Wolf Süd

Vorwiegend kalkarme
Bündner Schiefer mit 
einem hohen Anteil an

 Schwarzphylliten. 
Teilweise treten 

Karbonatquarzitlagen und 
Quarzmarmore auf.

Vorwiegend kalkreiche Bündner Schiefer 
(hauptsächlich Kalkglimmerschiefer 

und Kalkschiefer). 
Untergeordnet treten kalkfreie

und kalkarme 
Schwarzphyllite Quarzmarmore 

und Karbonatquarzite auf.

 Kalkmarmor, Kalkglimmerschiefer 
und Kalkschiefer 70%

Karbonatquarzit bis Quarzmarmor 10% 
 Kalkphyllit 10%, 

 Schwarzphyllit 10%

C[2940]C[1850] C[330]

Tektonische Haupteinheit

Tektonische Untereinheit

Lithologische und/oder stratigraphische Einheit

Lithologischer Kontakt [Tunnelmeter]: (A) duktil-metamorph, (B) intrusiv, nicht planar (C) allmählicher Übergang (D) tektonischer Kontakt

Vorkommende Gesteine   
(geschätzter prozentueller Anteil)  

Tektonische Einheit

Li
th

ol
og

ie
, G

es
te

in
e

4

G
eo

m
et

rie

5

6

7

8

9

10

Quota galleria Wolf Sud

Wipptal

1

Breve descrizione litologica

Rocce previste
(quota percentuale stimata) 

Unità tettoniche principali

Unità tettoniche

C[3575] C[3700]

Schwarzphyllit, graphitischer Phyllit (75%)
quarzitischer Kalkphyllit (13%)

Kalzitquarzitschiefer, Quarzit (10%)
Chloritphyllit und Grünschiefer (2%)

 Untere Bündner Schiefer /
Calcescisti inferiori 

#9

fillade nera, fillade grafitica (75%), 
fillade calcarea quarzitica (13%), 

scisti quarzoso-calcitici, quarziti (10%), 
filladi a clorite e scisti verdi (2%).

Untere Bündner Schiefer:
Typisch sind Schwarzphyllite und 

graphitreiche Kalk- und Quarzphyllite 
mit Mächtigkeiten von mehreren Zehnermetern 

bis deutlich über 100 Metern.
Daneben gibt es Kalkphyllite, Quarzite

und Karbonatquarzite.

Calcescisti del complesso inferiore:
Sono tipiche le filladi nere e 

le filladi calcaree e quarzifere ricche di grafite
con spessori che variano da diversi 

decametri fino a più di 100 metri.
Inoltre esistono filladi calcaree, quarziti 

e quarziti carbonatiche.
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Sottounità tettoniche

Unità litologiche e/o stratigrafiche

Contatto litologico [progressiva]: (A) duttile-metamorfico, (B) intrusivo, non planare (C) passaggio graduale (D) contatto tettonico 
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Prevalentemente calcescisti 
poco calcarei

#8

Prevalentemente calcescisti molto calcarei
#7

come #9 come #7

come #9 come #7

come #9 come #7

calcescisti 35%
fillade calcarea 35%

fillade nera 20% 
quarzite carbonatico 10% 

 Marmo calcareo, micasciste calcareo 
e calcescisti 70%,

quarzite carbonatico - marmo quarzitico 10% 
 fillade calcarea 10%, 

 fillade nera 10%

Prevalentemente calcescisti 
poco calcarei con 

una parte elevata di filladi nere.
 Sporadicamente affiorano 

anche strati 
di quarzite carbonatica 

e marmi quarzitici.
 

Prevalentemente calcescisti molto calcarei 
(principalmente micasciste calcareo 

e calcesciste). 
Subordinatamente affiorano 

filladi nere non o 
poco calcaree, marmi quarzitici 

e quarziti carbonatici.

3.0

Bohrung/Sondaggio Va-B-05/05
Projiziert entlang / proiettato lungo 250/00

Projektionsentfernung vom Profil /
distanza: ca. 220m
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Trias an der Basis der Glockner-Decke undiff. /
Trias alla base della Falda del Glockner indiff.

#10

(Kalk-)Chloritphyllit (65%), 
Chloritphyllit (12-15%) (teilweise) entfestigt 

(Glimmer-)Marmor, Dolomit (10%)
Anhydrit-Chloritphyllit-Breccie oder Rauhwacke (2-5%)

(Kalk-)Phyllit (5%) 
Quarzit, Quarzitschiefer (3%)

fillade cloritica (calcarea) (65%), 
fillade cloritica (12-15%) a volte sfaldabile,

marmo micaceo, dolomia (10%), 
breccia a clorite-anidrite e fillade cloritica o carniole (2-5%), 

fillade calcarea (5%), 
quarzite, scisto quarzitico (3%). 

Tektonisch ausgedünnte
Reste von Trias-Sedimenten in Keuperfazies (Evaporite!).

Erscheinung der evaporitführenden
Gesteine abhängig von der Position 
der Gips-Lösungszone (Gipskarst)

(nicht gelöster Anhydrit in der Bohrung
Va-B-03/04s ab 1070m Bohrteufe)

Relitti di sedimenti triassici in facie 
Keuper (evaporiti), assottigliati tettonicamente.

 La comparsa delle rocce evaporitiche
  dipende dalla posizione della zona

 di dissoluzione del gesso (carso nei gessi)
(anidrite non dissolta nel sondaggio Va-B-03/04s a 

partire da 1070m di profondità). 

wie #9

come #9

wie #9

come #9

wie #9

come #9

4.0

4081,03

Bohrung/Sondaggio Sc-B-03/10s
Projiziert entlang / proiettato lungo 245/00

Projektionsentfernung vom Profil /
distanza: ca.660m
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Geol. Karte auf Tunnelniveau BBT

Carta geol. piano galleria BBT
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Geotechnischer Homogenbereich Settore geotecnico omogeneo

DislocamentoStationierung

Bau-Geotechnischer Homogenbereich
(Länge)

Settore omogeneo geotecnico e costruttivo
(lunghezza)

Erste Ordnungszahl (ÖNORM B2203-1)
Primo numero d`ordine (secondo ÖNORM B2203-1)

WAHRSCHEINLICH
PROBABILE

MÖGLICH
POSSIBILE

BEREICHSWEISE MÖGLICH
LOCALMENTE POSSIBILE

Messprogramm untertage Programma di monitoraggio

Bearbeitung /
Elaborato da

PGW2

K 7-1 / St 7-1

ABK1/
ABK2
(65m)

ABK2

ZWS1

im Störungsbereich GVT3 - Kalotte / Strosse / Sohle
nella zona di falgia TCR4 - Calotta+Strozzo / arco rovescio

Kalotte / Strosse
Calotta / Strozzo

Offene Sohle / Arco rovescio piatto

Sohlgewölbe / Arco rovescio

0+200

K 7-2 (7) / St 7-2 (7)

K 7-3 / St 7-3

K 7 / St 7 / So 6+7  

K 6 / St 6 / So 5

K 7 / St 7 / So 6+7

So 6

So 7

0+330

ZTW1
(130m)

K5-2 (5) / St 5-2 (5)

K 4 / St 4
K 5-1 / St 5-1

K 5-3 / St 5-3

K 6-1 / St 6-1
K 6-2 (6) / St 6-2 (6)

K 6-3 / St 6-3

(Anm. 1)

So 2

So 3

0+557

ZWS2

ZTW2
(227m)

So 4
So 4

So 5

Störungsbereich GVT4 - Kalotte+Strosse
Zona di falgia TCR4 - Calotta+Strozzo

0+622

0+700

ZTWS1a
(78m)

0+775
LK

(75m)

LK

LK

LK

LK

0+900

ZTWS1b
(125m)

1+200

im Störungsbereich / nella zona di faglia

LEGENDE:
LEGGENDA:

WAHRSCHEINLICH
PROBABILE

MÖGLICH
POSSIBILE

BEREICHSWEISE MÖGLICH
LOCALMENTE POSSIBILE

ZTWS2
(300m)

1+750

ZTWS3
(550m)

2+000

ZTWS4b
SP-5a (25%)

ZTWS4
(250m)

ZTWS4a
KS-5a (75%)

2+200

MQ Typ ZTW / ZTWS / VTW alle 25 m, in druckhaften Gebirge: alle 15 m, in Störzonen: alle 10 m / SM tipo ZTW / ZTWS / VTW ogni 25 m, in condizioni di roccia spingente: ogni 15 m, nelle zone di faglia: ogni 10 m
MQ Typ ABK1 / ABK2 / LK / BK / AZK / AZKQ / ÜK alle 15 m, in Störzonen: alle 10 m / SM tipo ABK1 / ABK2 / LK / BK / AZK / AZKQ / ÜK ogni 15 m, nelle zone di faglia: ogni 10 m

Anmerkung 1: Vortriebsklassen ohne Verformungsschlitze / Stauchelemente
Nota 1: classi di scavo senza vuoti di deformazione / elementi di deformazione

Anmerkung 2: Vortriebsklassen mit Verformungsschlitzen / Stauchelemente
Nota 2: classi di scavo con vuoti di deformazione / elementi di deformazione

ZTWS5
(200m)

ZWS3

2+260

BK
(60m)

BK

BK

BK

BK

ZWS4

2+940

ZTWS6
(680m)

3+257

ZWS5

ZTWS7
(317m)

ZTWS7a
SP-5b (75%)

ZTWS7b
KQ-5b (25%)

3+357

AZK / AZKQ
(100m)

AZK

AZK/AZKQ

AZK

AZK/AZKQ

VTW1

3+575

VTW1
(218m)

VTW1a
SP-5b (75%)

V
T

W
1b

K
Q

-5
b

 (
25

%
)

ABK1

3+700

VTW2
(125m)

V
T

W
2a

C
D

-5
b 

(5
0

%
)

V
T

W
2b

A
-5

b
 (

0-
50

%
)

V
T

W
2c

R
W

-5
b

 (
0

-5
0%

)

VTW3

4+037

VTW3
(337m)

V
T

W
3b

K
Q

-5
b

 (
25

%
)

VTW3a
SP-5b (75%)

ÜK-EKS
(50m)

ABK2

ABK2

ABK1

ABK1

ABK1

ABK1

ABK1

ÜK

ÜK

VTW2

Plangrundlage /
Elaborato di riferimento

BBT

01 GH5 GP 001 GLS - 00002 05
vom / del

23.08.2012

K 6 / St 6 / So 5 

(Anm. 2)

(nota 1)

(nota 2)

(1)

532 546

533

546

28

546

33

560

27

532

532

543

27

543

14

543

14

543
14

43

33

543

14

21

1
26

21

543
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04 Überarbeitung Gebirgsart ACD, Ergänzung GVT für VTW-EKS-ÜK Reinhold, Orsi, Töchterle 20.06.2012

Überarbeitung Gebirgsbeanspruchung

(1) Ob es sich bei den Evaporiteinschaltungen um massiven Anhydrit (SH-A-5b-ZWS) oder Rauhwacke (SH-RW-5b-ZWS) handelt, ist abhängig von der Tiefe der Anhydrit/Gips-Lösungszone (Gipskarst).
(1) La profondità della zona di dissoluzione di anidrite/gesso (sistema carsico gessoso) determina la presenza massiccia di anidrite (SH-A-5b-ZWS) o di carniola (SH-RW-5b-ZWS).

05 Reinhold, Orsi, Töchterle 23.08.2012Überarbeitung Gebirgsart SH-SP

Kurzweil18.12.2012

18.12.2012     Eckbauer

50 Ergänzung Bearbeitung PGW2 Kurzweil 18.12.2012


