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Geotechnischer Homogenbereich / Lange N1E N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14 N15 N16 N17 N18 N19 N20 N21 N22 N23 N24 N25 N26 N27 N28a N28b N29 N30 N31 N32 N33 N34 29° < |12 elT S$28+S29 S27
31
Settore geotecnico omogeneo / Lunghezza 1016m 1050m 3535m 1475m 320m 2330m 970m 1200m 480m 360m |228m 854m 1136m 564m 273m 987m 690m 500m 210m| 130m 850m 260m 445m 430m 415m 810m 1790m 1100m 930m 1520m 660m 720m 510m 300m 5247m % % % % § N 660m 1652m
32 Gebirgsstruktur GSI (Hoek & Brown) 50-60 45-55/60-70 / 45-55 50-60 50 45-55/60-70 / 50-60 45-55 30-50 35-45 b5-75 | 55-74 35-45 55-75/ 55-75 55-75/ 55-75 55-75 55-75 / 60-8§| 55-75 / 60-80 55-75 55-75/60-80 |50-70| 40-60 50-70 40-60 50-70 45-65 40-60 40-60 35-60 35-55/60-80 / 35-60 40-60 / 60-80 50-70/ 40-70 / 40-60 / 60-80 | 40-60 / 40-70 / 60-80 55-65 45-60 65-75/55-70 65p065( 60 [55/55/55 55/55/65 45-55
Struttura dell'ammasso roccioso mi (Hoek & Brown) ‘8‘ ‘8‘ 12 12/10/15 12 12 12/10/13 13 13 13 24123 13 24123 24123 24 P4 /23,5 24/23,5 24 24123 10 15 10 15 10 10 10 12 10 14/15/10 14/15 12/15/14 /15 15/12/15 16 14 16/16 1211012 12 |9/11(14 9/11/14 10
Gebirgsfestigkeit MPa] (Hoek & Brown Q|| oo v | & |
33 9 9 ooul I ) AN [N 10,6 761741117 10,6 9,5 761741121 5,9 4,8 4,8 98/6,4 | 48 9,8/6,4 98/6,4 9,8 9,8/8,0 4,9/11,9 4,9 4,9/11,9 10,9 6,4 10,9 6,4 10,9 9,7 8,7 3,8 8,7 9,2/991/8,7 10,2/9,9 28,4/9,4/10,2/9,9 8,56/17,0/10,5 17,5 29,6 33,9/27,0 o wolem] ~ % ) 11,3/8,1/- 7,3
Resistenza a compressione uniassiale ocm [MPa](Hoek & Brown) | [~ QN = |2 |F
. = (@) <)
Kohasion Mohr-Coulomb [MP. = i
34 ohasion Mohr-Coulomb [MPa] < 2 25 20/20/25 25 22 20/20/28 1,6 1,4 1,4 20/20 | 14 2,0/20 2,0/20 2,0 2,0/20 1,812,0 1,8 18120 | 25| 20 25 2,0 25 2,0 2,0 1,8 1,8 1,5/2,0/1,8 1,812,0 25/2,0/1,8/2,0 2,0/22/20 25 35 4,0/3,0 IR 2| S Q] 202002 1,5
Coesione Mohr-Coulomb [MPa] ~
O ®
Reibungswinkel Mohr-Coulomb [°] % % w[olv| o & [T}
35 Ancolo d Mohr-Coulomb ['] ol | d 35 32/35/35 35 35 32/35/36 33 30 30 30/30 30 30/30 30/30 30 30/35 30/35 30 30/35 30 30 30 30 30 32 30 28 32 28/30/32 30/30 32/30/30/30 30/30/30 35 38 40/35 Aol ® | & |» 32/30/16 30
ngolo di attrito Mohr-Coulomb [° c o T
E-Modul [GPa] co 5 3 15f10(15 10 | 8/5 | 8
36 E-Modulo [GPé] ~— =l |0 10 6/12/7 10 7 6/12/10 6 3 3 8/8 3 8/8 8/8 8 8/10 6/10 6 6/10 10 4 10 4 10 8 7 4 6 5/10/6 6/10 9/8/6/10 6/8/9 10 15 25/15 <=8 0,5 5
-Modulo a oy [0) SIRA& & IRS |2
o <Ho SH-GQD-6b 507 alal & (882
i of |= IQP-1QP-1a 90% IQP-3QP-2b 90% SH-KQ-5b 85% °|  SH-GPh-7a 45% g=9 ¢ |3<|=| US-GS-2b40%
o | 37 Gebirgsart - 2| 5 IQP-2GS-1a IQP-1D-1a 5% IQP-2GS-1a IIQP-ZGS-Z{I IQP-3D-2b 5% IQP-4QP-2b IQP-4QP-3b IIQP-4QP-3C @gﬂgﬂ 334 1apaqp-3c | SHERId 95% SHEnd 9%% SH-Ph-2b | SHERZD N SHPhSb 94% sH-Ph-3p (SHERSO 4% SHKS s kPh-ab|  SHKsS-30  [sHkp  SHKS | spks.gp | SHKS SH-KQ-4¢ SH-KS-5b SH-ACD-5b 10% SHQ-Sb 99% L Geb 20% | SH-GQD-7a 40% HS-2  PG-AD-2 26 G on 0% S S |88|2| Us'DeA2b 50% 0S-KK-4c
o Tipo di ammasso roccioso S E || DL_ IQP-1G-1a 5% IQP-3G-2b 5% P ° ° ° ° 5 - -3b - -4c SH-KS-5b 5% SH-ACD-6b 10% | SH-ACD-7a 15% SR 3 24|58 US-DMZ-2b 10%
S Rechenwerte | Vertikalspannung / Tensione verticale [MPa] g 8 R 6-8 7-10 10- 26 22- 26 22 15-26 17 - 26 14 -25 25-28 27 27 28-30 25-31 20-25 17-20 13-17 16-26 26 - 31 26-30 | 27-28 27 -29 26 - 27 23-26 23 23 23-25 15-25 13-15 15-22 20-27 23-27 24 -29 27 27 27 -43 36p929 21 | 21 |21 21 18
mA
[] ; ; ; ; = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 17-27 14-20
L pmarspannungen Dati calculo | Horizontalspannung / Tensione orizzontale [MPa] (ko) _ sl |3 5.6 (0,8) 8-9 (0,8-12) 9-21 (0,8-1,2) 21-27 (0,8-12) 22 18-21 (0,81,2) 20-21 (0,8-1,2) 17-20 (0,8-1,2) 22-32 | 22-35 | 22-35 24 - 36 25-33 20-26 o83 ol 28T Rt (2381283 B 1203 830 e s 1830 18530 1218 12728 22-26 22 -30 23-31 13-24 13-24 13-19 3052 20 | 20 |20 Ar2r 1220
o |38 ) o Hydrofrac horizontale Hauptspannungsrichtungen/ 0 O] o g\i Sh In-B-03/04s P{-B-01/04s Cg\ Sh Pf-B-02/04 Sh <,§ Sh Na-B-01/04s & Na-B-02/05s ,s} n  Va-B-03/04s D g, Gr-B-01/04 @ g, Vi-B-04/04s & , Vi-B-07/04
o Tensione primaria Ergebnisse | direzione tensione primaria orizzontale/ -— SHE: ©® Su: N110+7 © Su: N9O+36 ©® SH:N91#3 © SH:N101+15 ©® Su: N172 kn=2,0 ® Su: N140+15 ©® S N151412 ©® Sh: N1294 ©® Sh: N146+£2
= Hydrofrac Seitendruckbeiwert Tunnel (k) / ~— o c SH k=12 ko=15 Sh ko=1.4 Sy SH ke=1.1 ko=1.4 S, k=11 ke=0.7 Sn ke=1,3 Ko=1.1
E Risultati Coefficiente di pressione laterale (Kg) 8 -g —_ TA ' o=l TA ’ TA TA ’ Si\1p ' 1A " TASH o= T ’ A SH ’
(5] . s[© -
OIMN| ™ | O
9 (39 Gebirgsbeanspruchung am Hohlraumrand  gow /omax (Hoek / Marinos 2000) o 1% 8 1,33 0,76/0,74 /1,17 0,29/0,28/0,45 0,39 0,43 0,29/0,28/0,47 0,23 0,19 0,15 0,28/0,18 | 0,14 0,27/0,18 0,29/0,19 0,38 045/ 0,29/0,7 0,18 0,14/0,35 | 0,32 p,18 0,31 0,19 0,36 0,32 0,29 0,13 0,29 0,51/0,55/0,48 0,33/0,35/0,31 0,38/0,37 0,95/0,31/0,34/0,33 | 0,27/0,55/0,34 0,65 1,1 0,79/0,63 ool © |HlC 0,42/0,3/- 0,37
8 Sollecitazione dell'lammasso roccioso Ocm /Omax % @) n 0,36 ClEe @ [e°|@
. = X[Q . . o : L
O 40 Einflu Bergwasser 7)) g S) kein Einfluss auf Gebirgsarten, im Randbereich von Stérzonen verstérkter Wasserzutritt, Kernzonen wasserempfindlich kein Einfluss auf Gebirgsarten, im Randbereich von Stérzonen verstérkter Wasserzutritt, Kernzonen wasserempfindlich in SH-ACD: Materialaustrag méglich starker Wasserzutritt kein Einflufl auf Gebirgsarten fenomeni di kein Einflu® auf Gebirgsarten
Influenza delle venute d'acqua B < senza influenza sul tipo dell' ammasso roccioso, afflusso maggiore nelle "damage zone"delle faglie, la "core zone" € sensibile a venute d'acque senza influenza sul tipo dell' ammasso roccioso, afflusso maggiore nelle "damage zone"delle faglie, la "core zone" & sensibile a venute d'acque in SH-ACD: Rischio flusso di materiale afflusso maggiore senza influenza sul tipo dell' ammasso roccioso disciolti senza influenza sul tipo dell' ammasso roccioso
m | =
irgsklassifizierung RMR Bieniawski 1 ©
41 Gebirgsklassifizierung eniawski 1999 El s 70 61/67/64 70 70 61/67/65 65 65 65 65/85 | 65 65/85 65/85 60 60 /90 65/63 65 60 /63 69 |65 69 65 69 71 69 62 61 56 /64 62167 77163162167 64/69 /65 70 77 75173 70570 65 65/65(65 65/65/- 60
Tipo di ammasso roccioso RMR Bieniawski 1999 - e
< T 1
42 lokalisierte Grof3stérungen: GVT / Verschnittlange Tunnel [m] % g IQP-A-1: GVT 4-2 BS-MT-1/ GVT 4-2
Faglie principali locale: GVT / Apparente della faglia [m] GLJ 8 50-80m ‘}OT
43 Stérungszone SZ : Anzahl Storungen / Gebirgsverhaltenstyp GVT _8 7 I IQP-HS: tritt vermehrt auf / frequente I |<-IQP-HS: tritt vermehrt auf——| Fi IQP-HS: tritt vermehrt auf / frequente BS-HS: tritt vermehrt auf / frequente ———————==] [ BS-HS tritt vermehrt auf / frequente SSAS 30.50 St/ GVT 41 /1 BS.HS 515 StkI/ GVT 41 I—iBS-HS tritt vermehrt auf / frequente——| I BS-AS tritt vermehrt auf / frequente S-AS: 1-3 Stk /4-1 ZG-WS: 10-20 Stk/GVT 3 US-ENE: 5.10Stk./ GVT 4.1 %SS-I;I\‘I;I\IEE-12 : 15 -:i gté(t k/ ?(\21-/'?-31
P taalia / Ting di . o -AS: 30- . - -A-2: 5- . -IT-1: 5- . - -IT-2: 20- . -HS: 15- . - “AS. ST : - o 97 : - ZG-0S: 2 Stk./4-1 - e - : 5- . - - -2:5- .
Zona di faglia SZ : numero di faglie / Tipo di comportamento dell'ammasso GVT g’ © IQP-AS: 30 5OStk(E/rﬁ(_\j/rquot1deSruCJ;f\é‘)r 4-1 /I 1QP-A-2: 5-10Stk. / GVT 3 // IQP-IT-1: 5-10Stk. / GVT 4-1 // 1QP-IT-2: 20-30Stk. / GVT 3 // |QP-HS: 15-25Stk. / GVT 4-1 BSMT-2- 1525 S/ GVT 3 = BS.NT 510 St/ GVT 3 BSPD. 1520 St/ GVT 3 1S-0S: 1-3 Stk./3 offene Klufte spitzwinkelig zur Tunnelachse OS-N-S: 5-10 Stk. / GVT 3: 50%, GVT 4-1: 50%
) © = : : : 1 859 1- 959 i ~80° 559 : —— GVT 2: 40%
44 Gebirgsverhaltenstyp GVT g) 5 GVT 2: oberflachliche Ablésungen, lokal Ausbriiche an Trennflachen, Ortsbrust stabil GVT 3: Abscheren uber Trennflachen hinweg, Ausbriiche aus der Ortsbrust GVT 4-1: druckhaft 3: Scher- | GVT |GVT 3: 95% Abscheren Uber Trennflachen hinweg, Ausbriiche aus der Ortsbrusy GVT 2: 5% Abldsungen [GVT 3:60% Scherversagen / rottura causata dalle forze di taglio S)X;:casu:;(:rg;{: ageNliav S)Xlscasu::;rg;{: agen rGvT 4-1: GVT 3: Scherversagen GVT 4-1: druckhaft GVT 3: Scherversagen Gvﬁjt-ursacgai;\;?;sdzﬁg?orze di taglio G\é-\r/-? ;_’ ?202 gv\4T3-4 51/0 gc?]é;vgr;zggnhﬁ;tn{];2;2;:22"8 forze di taglid G\(/3'I\'/ Z ?'. 280//2 G\(/B'I\'/ 1 ?'_ 2202 ?ottSu(r:Q ig{g;?:%:"rl GVT 2: Ablésungen GVT 2: schlagartige Ablésungen durch Trennflachen verstarkt GVT 2: 50% GVT 3: 400/: GVT 3: Scherversagen
S , gl |= i i i i i i inuits i i i i inuita, di i i - i i iscontinuita, di i i i - - 40% Abl® i i iali e - e i tagli i i tagli 28 ST . i~ . » caus: istacchi iali i ii isi di porzioni di rocci iti da piani di discontinuitz : 509 GVT 8: 10% : i tagli
Tipo di comportamento dell'ammasso GVT gl Distacco superficiale, Distacchi locali lungo le discontinuita, fronte stabile Distacchi lungo le discontinuita, distacchi dal fronte spingente versagen | 4-1 Distacchi lungo le discontinuita, distacchi dal fronte Distacchi superficial| GVT 2: 40% Ablosungen / Distacchi superficiali | ¢0 i taglio 4-1 forze di taglio druckhaft rottura causata dalle forze di taglio spingente rottura causata dalle forze di taglio GVT 9: méglich / possibile GVT 9: méglich / possibile | GVT 9: értlich méglich / localmente possibile GVT 9: méglich / possibile| GVT 9: mégiich / possibile [forze di taglio Distacchi superficiali Distacchi improvisi di porzioni di roccia favoriti da piani di discontinuita GVT 3: 50% QYT 0.2 30% GVT 3: rottura causata dalle forze di taglio
T 1
45 Besonderheiten/Hinweise _‘JCJ (2 Lage der Grofstérung bei Antreffen von Trias-Metasedimenten Auslaugungen maglich in Abhangigkeit von der Tiefe der Losungszone kénnen Gips, Anhydrit zu Kristallsand aufgeldst sein Verkarstung mdglich Gips und Anhydrit kann zu
particolarita/annotazioni o) 8 nicht gesichert in presenza di rocce sedimentarie triassiche sono possibili fenomeni di scioglimento A seconda della profondita della zona di scioglimento i tipi Gesso,anidride possono essere sciolti fino a consistenza sabbiosa carsificazione possibile Kristallsand aufgeldst sein
.— 1 I 1 I
n1>
46 geotechnische Prognoseunsicherheit - gering mittel hoch mittel sehr hoch sehr hoch hoch mittel hoch mittel
Grado di incertezza della previsione geotecnica basso medio alto medio molto alto molto alto alto medio alto medio

Trasse / Tracciato 2006-02-07
Geologie / Geologia 2006-10-23
Laborversuche / Prove di laboratorio 2006-02-20

Hinweise / Annotazioni:

Spannungswirksame-Uberlagerung entspricht errechnete Vertikalspannung
geteilt durch eine konstante Wichte = 26 kN/m?

La tensione efficale della copertura corrisponde alla tensione verticale
calcolata diviso un peso specifico constante = 26 kN/m?

Bearbeitungsstand
Stato di elaborazione
Revision Anderungen Verantwortlicher Dokument Datum
Revisione Cambiamenti Responsabile documento Data
Einreichexemplar
10 John 29.02.2008
Esemplare per la procedura autorizzativa

*

*

Der in der Tabelle angefiihrte Verantwortliche ist verantwortlich fiir die Bearbeitung, die Priifung und die Normpriifung des Dokumentes
Il responsabile indicato nella tabella é responsabile per I'elaborazione, la verifica e la conformita alle normative

Langbericht Nr.
Codice generale

Einlage

Ausfertigung
Allegato

Identificativo copia

E-11-1.0-04-01

AUSBAU
EISENBAHNACHSE
MUNCHEN - VERONA

POTENZIAMENTO
ASSE FERROVIARIO
MONACO - VERONA

BRENNER
BASISTUNNEL

GALLERIA DI BASE
DEL BRENNERO

Eisenbahnrecht Diritto delle ferrovie

Technische Projektaufbereitung Elaborazione tecnica del progetto

Settore

Geologia, geotecnica, idrogeologia

Fachbereich

Geologie, Geotechnik, Hydrogeologie

Thema Tema
Haupttunnel Galleria principale
Laengenschnitt Sezione longitudinale
G 1.2i-01 G 1.2i-01
Titel Titolo
Geotechnischer Langenschnitt Profilo longitudinale geotecnico
Haupttunnel Galleria principale
Ausgangssprache: Italienisch Mafstab / Scala 1:25.000 -
Lingua di partenza: Italiano
DIESES PROJEKT WIRD QUESTO PROGETTO

VON DER EUROPAISCHEN UNION
KOFINANZIERT

* X
s
* * E COFINANZIATO
—_— DALL' UNIONE EUROPEA

Projektkilometer / Progressiva di progetto

bi bei
W 14574,000 55 39+000,000 |5 .'g.. _. » _. » -.
Verfasser: Fertigung:
Progettista: Firma: Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Piazza Stazione, 1 Grabenweg 3
1-39100 Bolzano A-6020 Innsbruck
Max John Vorstand / Organo di gestione
B -d -P 4 2
RANDNER - JOHN - PERELLO Datum: _57_“;:__ /4_‘/::‘/_,;5
. 29-02-2008
Data: Konrad Bergmeister Ezio Facchin
Kostenstelle /. Anlage / Kilometrierung/ =~ Gegenstand / Vertrag / Dok Tg/p/ Nummer / Revisjon /
Centro di costi Impianto Progressiva chilometria ggetto Contratto Tipo doc Numero Revisione

1 01 000 - HT 000 000 - GT - DO015%4 - LS - 00008 - 10



tfl
BBT-Vorstand


